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de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc)

Nombre comercial del producto de
construccidn:

Familia a la que pertenece el
producto de construccion:

Fabricante:

Plantas de fabricacion:

Esta evaluacion técnica europea
contiene:

Esta evaluacion técnica europea se

emite de acuerdo con el Reglamento
(UE) n° 305/2011, sobre la base de:

Este ETE reemplaza:

Anclaje hembra HEHO, HECLO, HEHC, HEA4,
HEC4

Anclaje por deformacion fabricado en acero
cincado o acero inoxidable en medidas M6, M8,
M10, M12, M16 y M20 para uso en hormig6n de
sistemas no estructurales redundantes.

Index - Técnicas Expansivas S.L.
Segador 13.

26006 Logrofo (La Rioja) Spain.
website: www.indexfix.com

Planta Index 2

15 paginas incluyendo 3 anexos, que forman parte
integral de esta evaluacion.

Documento de Evaluacién Europeo DEE 330747-
00-0601 “Anclajes para uso en hormigén para
sistemas no-estructurales redundantes”, ed. Mayo
2018
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Esta Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluacion Técnica en su lengua oficial.
Las traducciones de la presente Evaluacién Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan
plenamente con el documento emitido originalmente y se identificardn como tales.

Esta Evaluacién Técnica Europea podra ser cancelada por el Organismo de Evaluacion Técnica, en
particular de acuerdo con la informacion facilitada por la Comision segun el articulo 25 (3) del Reglamento
(UE) N° 305/2011.
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PARTE ESPECIFICA
1.  Descripcion técnica del producto

El anclaje Index HEHO, HECLO, HEHC, en el rango de M6 a M20, es un anclaje fabricado en acero
cincado. El anclaje Index HEA4, HEC4, en el rango de M6 a M20, es un anclaje fabricado en acero
inoxidable. Los mismos se instalan en un agujero previo cilindrico en hormigén y se fijan mediante
expansion por deformacion controlada. La fijacion se caracteriza por friccién entre la camisa y el
hormigén.

El producto y la descripcion de instalacion se muestra en los anexos Al, A2 y A3.

2.  Especificacién del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo
aplicable.

2.1 Uso previsto

Este ETE cubre los sistemas no estructurales redundantes de fijaciéon. Por sistemas no estructurales
redundantes se entienden las aplicaciones en las que, si se produce un deslizamiento excesivo o el
fallo de un elemento de fijacion, se supone que la carga puede transmitirse a los elementos de fijacion
adyacentes sin violar los requisitos del elemento de fijacién en los estados limite de servicio y limite
altimo.

Las prestaciones dadas en la seccion 3 son vélidas solo si el anclaje se usa de acuerdo con las
especificaciones y condiciones dadas en el anexo B1.

2.2 Condiciones generales pertinentes para el uso del producto

Los métodos de evaluacion incluidos o a los que se hace referencia en este DEE se han redactado
sobre la base de la solicitud del fabricante de tener en cuenta una vida util del elemento de fijacion
para el uso previsto de 50 afios cuando se instala en las obras (siempre que el elemento de fijacién se
someta a una instalacién adecuada). Estas disposiciones se basan en el estado actual de la técnica 'y
en los conocimientos y experiencia disponibles.

Al evaluar el producto, se tendra en cuenta el uso previsto por el fabricante. La vida Util real puede ser,
en condiciones normales de uso, considerablemente mayor sin que se produzca una degradacién
importante que afecte a los requisitos basicos de las obras.

Las indicaciones dadas sobre la vida Util del producto de construccién no pueden interpretarse como
una garantia dada por el fabricante del producto o su representante, ni por la EOTA al redactar este
DEE, ni por el Organismo de Evaluacidn Técnica que emita un ETE basado en este DEE, sino que se
consideran unicamente como un medio para expresar la vida Gtil econdmicamente razonable esperada
del producto.
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Este ETE se refiere a los elementos de fijacion para su instalacion en orificios pretaladrados en
hormigdn compactado, armado o no, de peso normal, sin fibras, teniendo en cuenta los anexos By C.

3.  Prestaciones del producto y referencia a los métodos usados para su evaluacién
Las pruebas de identificacion y la evaluacién para el uso previsto de este producto de acuerdo con los
Requisitos Bésicos de las Obras de Construccion (RBO) se llevaron a cabo de conformidad con DEE

330747-00-0601, Las caracteristicas de cada sistema deben corresponder a los valores respectivos
establecidos en las siguientes tablas de este ETE, verificado por IETcc
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A continuacién, se muestran los métodos de verificacion, evaluacion y valoracién.

3.1 Seguridad en caso de incendio (RBO 2)

Caracteristica esencial e Prestacion Anexo
en el DEE
La fijacién satisfice los
Reaccion al fuego requisitos para clase Al -
segin EN 13501-1
. . FOrisi [KN]
Resistencia al fuego 2.2.12 0 Cc7
M rysi [NM]
3.2 Seguridad en uso (RBO 4)
L . Clausula relevante .,
Caracteristica esencial en el DEE Prestacion Anexo
0
) ) . . F re[KN]
Resistencia caracteristica bajo cargas Rk
estaticas o cuasi estaticas 2210 Ser [Mm] C4ace
Cer [MM]
Durabilidad:
HEHO, HECLO, HEHC 2.2.11 Cincado Al
HEA4, HEC4 Acero inoxidable

4.  Evaluacién y Verificacién de la Constancia de las Prestaciones (en lo sucesivo EVCP),
sistema aplicado con referencia a su base legal.

El acto legal europeo aplicable para el sistema de Evaluacion y Verificacion de la Constancia de las
Prestaciones (ver anexo V del Reglamento (UE) no 305/2012) es el 97/161/EC.

El sistema aplicable es el 2+.

5.  Detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP, segln lo dispuesto en
el Documento de Evaluacion Europeo aplicable.

Los detalles técnicos necesarios para la aplicacién del sistema EVCP se establecen en el plan de

calidad depositado en el Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja.
Preparado por: Dr. Julian Rivera Lozano (Unidad de Evaluacién de Productos Innovadores IETcc-CSIC)

Emitido en Madrid, 30 de Abril de 2025

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-9bal-a81f-25bb-aaff-0f0b-bf5b-9594-8cb2 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

D. Angel Castillo Talavera
Director

En nombre del Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja

(@ E| Plan de Calidad es una parte confidencial del ETE y solo se entrega al organismo de certificacion notificado que participa en la evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones
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Producto

Anclaje HEA4 Ancclaje HEC4
Identificacién en la camisa: logo de Index + “HEHO (HECLO, HEHC, HEA4, HEC4)” + métrica; por ejemplo: :
HEHO M6
Tabla Al: Dimensiones
Dimensiones del anclaje ‘ M6 ‘ M8 ‘ M10 ‘ M12 ‘ M12D ‘ M16 ‘ M20
HEHO, HECLO
@D: Didmetro exterior: [mm] 8 10 12 15 16 20 25
@d: Didametro interior: [mm] M6 M8 M10 M12 M12 M16 M20
L: Longitud total: [mm] 25 30 40 50 50 65 80
HEHC
@D: Didmetro exterior: [mm] -- 10 12 15 -- - --
@d: Didametro interior: [mm] - M8 M10 M12 - -- -
L: Longitud total: [mm] -- 25 25 25 -- -- --
HEA4, HEC4
@D: Didmetro exterior: [mm] 8 10 12 15 -- 20 25
@d: Diametro interior: [mm] M6 M8 M10 M12 -- M16 M20
L: Longitud total: [mm] 25 30 40 50 -- 65 80
Tabla A2: Materiales
Iltem Designacion Material para HEHO, HECLO, HEHC Material para HEA4, HEC4

Acero al carbono, cincado =5 um ISO 4042

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-9bal-a81f-25bb-aaff-0f0b-bf5b-9594-8cb2 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

1 Camisa Zn5/An/TO Acero inoxidable, grado A4
Acero al carbono, cincado = 5 um ISO 4042 L

2 Cono Zn5/AN/TO Acero inoxidable, grado A4

3 Disco retencién Plastico Plastico

Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Descripcidn del producto Anexo Al

Producto y materiales
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Estado instalado en hormigén

O
. hmin
IS e hil *®
< < a
9 . YV
o 7
a0 g
q < 4
<
hef = hnom q % tfix
< a 9 /
&
het:  Profundidad efectiva de anclaje
ha: Profundidad del taladro
hnom:  Profundidad del anclaje en el hormigon
hmin:  Espesor minimo del hormigén
thix: Espesor de la placa a fijar
do: Diametro nominal de la broca
d: Diametro del taladro en el elemento a fijar
Util de instalacién
2D2

Ls

Tabla A3: Dimensiones del Gtil de instalacion

El dtil de instalacion puede incorporar un mango de plastico para proteccién de la mano

Condicion instalada en hormigon vy (til de instalacion

Dimensiones util de instalacion M6 M8 M10 M12 M16 M20
HEHO, HECLO, HEA4, HEC4
@ D [mm] 18 18 18 18 26 28
@ D2 [mm] 5,0 6,5 8,0 10,2 13,5 16,5
Ls [mm] 15 18 21 30 36 48
HEHC
@ D1 [mm] -- 18 18 18 -- --
@ D> [mm] - 6,5 8,0 10,2 - -
Ls [mm] - 15,0 16,0 10,4 - -
Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Descripcién del producto Anexo A2
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INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-9bal-a81f-25bb-aaff-0f0b-bf5b-9594-8cb2 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Estado instalado en losas alveolares pretensadas

ap ap lp

Posicion admisible del anclaje

het:  Profundidad efectiva de anclaje

ha: Profundidad del taladro

hnom:  Profundidad del anclaje en el hormigon

thix: Espesor de la placa a fijar

do: Diametro nominal de la broca

d: Diametro del taladro en el elemento a fijar

db: Espesor del fondo de la losa

ap: Distancia entre la posicion anclaje y la armadura pretensada = 50 mm

le: Distancia entre alveolos 2 100 mm
lp: Distancia entre armaduras pretensadas = 100 mm
c: Distancia al borde

Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Descripcién del producto Anexo A3

Condicion instalada en losas alveolares pretensadas
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Especificaciones de uso previsto

Anclajes sometidos a:

e Cargas estaticas o cuasi estaticas: todos las medidas y profundidades de instalacion

e Uso de fijaciones con requerimientos relacionados con resistencia al fuego

¢ La fijacion solo se puede usar si en las especificaciones de instalacion y célculo de la placa de
anclaje, el deslizamiento excesivo o el fallo de un anclaje no dara lugar a una violacion significativa
de los requisitos en los estados Ultimo y de servicio.

Materiales base:

¢ Hormigdn en masa o armado de peso normal sin fibras segin EN 206:2013 + A2:2021

e Clases de resistencia C12/15 a C50/60 de acuerdo con EN 206-1:2013+A1:2016: anclajes HEHO
/ HECLO.

e Clases de resistencia C20/25 a C50/60 de acuerdo con EN 206-1:2013+A2:2021: anclajes HEHC
/| HEA4 | HEC4

e Hormigén fisurado o no fisurado

e Losas alveolares pretensadas, clase de resistencia C30/37 a C50/60 segin EN 206-
1:2013+A1:2016: anclaje HEHC

Condiciones de uso (condiciones ambientales):

e HEHO, HECLO, HEHC: fijaciones sometidas a condiciones interiores secas.

o HEA4, HEC4: fijaciones sometidas a condiciones interiores secas, a exposicion atmosférica
exterior (incluyendo ambiente industrial y marino) o a condiciones internas permanentemente
hdimedas, si no existen condiciones particularmente agresivas. Dichas condiciones
particularmente agresivas son, por ejemplo: inmersion permanente en agua de mar o en la zona
de salpicaduras del agua de mar, atmésfera de cloruros de piscinas cubiertas o atmésfera con
contaminacién quimica extrema (por ejemplo, en plantas de desulfuracion o tineles de carretera
donde se utilicen materiales de deshielo). Atmésferas bajo Clase de Resistencia a la Corrosion
CRC Il de acuerdo a EN 1993-1-4:2006+A1:2005 anexo A.

Célculo:
e Los anclajes seran calculados bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en anclajes
y hormigon.

e Los procesos de célculo y los planos verificables se preparan teniendo en cuenta las cargas que
se van a fijar. La posicion del anclaje se indicara en los planos de calculo (por ejemplo, posicion
del anclaje respecto a armaduras o soportes, etc.).

¢ Los anclajes bajo cargas estaticas o cuasi estaticas son calculados seglin el método B de acuerdo
con EN 1992-4:2018.

¢ Las fijaciones bajo cargas a fuego se calculan de acuerdo a EN 1992-4:2018. Se debe asegurar
gue no se produce desprendimiento local del recubrimiento de hormigén.

Instalacién:

e Taladrado del agujero mediante rotacién modo martillo.

e La instalacién se lleva a cabo por personal cualificado y bajo la supervisién de la persona
responsable de los aspectos técnicos de la obra.

e En caso de agujero abortado: un nuevo agujero se puede realizar a una distancia minima del
doble de la profundidad del agujero abortado, o a una distancia menor si el agujero abortado se
rellena con mortero de alta resistencia y si bajo cargas a cortante u oblicuas no esta en la direccién
de aplicacion de la carga.

e HEHO, HECLO, HEHC: el perno o el esparrago roscado a usar debe ser de clase 4.6 /4.8 /5.6 /
5.8/6.8 0 8.8 de acuerdo a ISO 898-1.

e HEA4, HEC4: el perno o el esparrago roscado a usar debe ser de clase A4-50, A4-70 o A4-80
segun EN 3506-1:2009

e Lalongitud el perno sera determinada como: -Longitud minima del perno = tix + fsmin

-Longitud maxima del perno = tix+ fsmax

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-9bal-a81f-25bb-aaff-0f0b-bf5b-9594-8cb2 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Uso previsto Anexo Bl

Especificaciones
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ks
z
g Tabla C1: Parametros de instalacion en hormigén para anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
g Prestaciones
Z Parédmetros de instalacion
g M6 M8 | M10 M12 | M12D | M16 | M20
s do  Diametro nominal de la broca: [mm]| 8 10 12 15 16 20 25
g D Didmetro de rosca: [mm] | M6 M8 M10 M12 M12 | M16 | M20
5’ dr Diametro del taladro en el elemento a fijar<  [mm] 9 12 14 14 18 22
B Tinst  Par maximo de instalacion: [Nm] 4 11 17 38 38 60 100
5 a)
g8 (88 |23| ¥ |83 /82(g8g
s =2|22|=22| =2 |3 |=2|=2
& HEHO, HECLO 09109 |09| 09 |30 /09 |29
o I T I T 0| T T
8 O me | me| we | wEs | Wl | me
3 L L L w ] I} L
g LE L | Ex | =k | a b | B EE
= fsmin  Longitud minima de roscado: [mm] 6 8 10 12 12 16 20
g fsmax  Longitud mé&xima de roscado: [mm] | 10 13 17 21 21 27 34
> h1 Profundidad del taladro: [mm] | 27 33 43 54 54 70 86
E hnom  Profundidad de instalacién: [mm] | 25 30 40 50 50 65 80
N her Profundidad de anclaje efectiva: [mm] | 25 30 40 50 50 65 80
8 hmin  Espesor minimo del hormigén: [mm] | 100 100 100 100 100 130 160
2 Smin _ Distancia minima entre anclajes: [mm] | 60 60 80 100 100 130 160
g Cmin  Distancia minima al borde: [mm] | 105 105 140 175 130 230 280
:('g_ [c0] o N
e o - -
3 s | = p=
& HEHC ! O O @) ! ! !
& T I I
8 I} L I}
2 I I I
§ smin  Longitud minima de roscado: [mm] -- 7 8 10 - - -
é fsmax  Longitud maxima de roscado: [mm] -- 12 13 13 - - -
S h1 Profundidad del taladro: [mm] - 28 28 29 - - -
a hnom  Profundidad de instalacion: [mm] | - 25 25 25 - - -
=l het Profundidad de anclaje efectiva: [mm] - 25 25 25 - - -
2 hmin  Espesor minimo del hormigdn: [mm] - 80 80 80 - - -
g smin _ Distancia minima entre anclajes: [mm] - 75 75 75 -- - -
E Cmin _ Distancia minima al borde: [mm] -~ 60 60 60 - - --
s ©o | oo | oo | v oo | oo
= OO0 [ OO | dd | dd - | AN
s HEA4, HEC4 5333|3333 , |33|33
£ ’ <O | <0 [ <0 | <0 'l <o | <O
E W | W | wWw | ww W | ww
° IIT|II | IIT |IT II | ITT
g fsmin  Longitud minima de roscado: [mm] 6 8 10 12 - 16 20
T fsmax  Longitud méaxima de roscado: [mm] | 10 13 17 21 -- 27 34
é h1 Profundidad del taladro: [mm] | 27 33 43 54 - 70 86
2 hnom  Profundidad de instalacién: [mm] | 25 30 40 50 -- 65 80
g het Profundidad de anclaje efectiva: [mm] | 25 30 40 50 -- 65 80
B hmin  Espesor minimo del hormigon: [mm] | 80 80 80 100 - 130 160
Smin __Distancia minima entre anclajes: [mm] | 60 60 100 100 -- 130 160
Cmin  Distancia minima al borde: [mm] | 65 80 100 130 -- 175 210
Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Prestaciones Anexo C1
Parédmetros de instalacién en hormigén
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Tabla C2: Parametros de instalacion en losas alveolares pretensadas para anclaje HEHC

Parametros de instalacién en losas alveolares

Prestaciones

pretensadas

[ce) o N

o — —

= = =
HEHC f @) @) @) i : !

I I I

w w w

I I I
fs,min Longitud minima de roscado: [mm] - 7 8 10 - - -
fsmax  Longitud maxima de roscado: [mm] - 12 13 13 - - -
h1 Profundidad del taladro: [mm] - 28 28 29 - - -
hnom  Profundidad de instalacién: [mm] -- 25 25 25 - - -
db Espesor minimo del fondo de la losa: [mm] - 35 35 35 - - -
hef Profundidad de anclaje efectiva: [mm] - 25 25 25 - - -
Smin ___ Distancia minima entre anclajes: [mm] - 200 | 200 | 200 - - -
Cmin Distancia minima al borde: [mm] -- 150 150 150 - - -

Anclaje HEHC

Prestaciones

Pardmetros de instalacion en losas alveolares pretensadas

Anexo C2
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Proceso de instalacion

Proceso de instalacion

-
0 = 0 & .
\_ \.
i
Q—.
—
\
Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Prestaciones Anexo C3
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Tabla C3: Caracteristicas esenciales en hormigon para cargas sequin método de calculo B de
acuerdo a EN 1992-4 para anclaje HEHO, HECLO, HEHC

Caracteristicas esenciales en hormigon para Prestaciones
todas direcciones de carga y modos de fallo
SoGiimalodoldssalculoE M6 | M8 | M10 | M12 | M12D | M16 | M20
Cualquier direccion de carga
HEHO, HECLO
Resistencia caracteristica en hormigén
0, -
For C12/15: [kN] 15 3.0 4.0 6.0 9.0 16.0
Resistencia caracteristica en hormigén
0,
Frk C20/25 a C50/60: [KN] 2.0 3.0 5.0 7.5 6.0 12.0 20.0
Yins Robustez: [-] 1.2 1.2 14 14 1.4 14 1.4

Distancia entre anclajes para fallo de

Scr o [mm] | 75 90 120 150 200 195 240
cono de hormigén:

Cor Distancia al borde del_h(’)rr.mgon para mm] | 40 45 60 75 150 100 120
fallo de cono de hormigén:

HEHC
Resistencia caracteristica en hormigén

PR 20725 a C50/60: [kN] 25 | 40 1 40

Yins Robustez: [-] - 1.2 1.2 1.2 -- -- --

Sor Distancia entre gnf:lajes para fallo de [mm] B 120 120 120 _ _ _
cono de hormigén:

Cor Distancia al borde del hormigén para [mm] B 60 60 60 _ _ _

fallo de cono de hormigén:

Cargas a cortante: resistencia del acero con brazo de palanca

MPrics (Ii/llg?eeztgdeﬂexmn caracteristico acero Nm] | 6.1 15.0 299 524 524 1333 | 2598

yms? Coeficiente parcial de seguridad: [] 1.67

Momento de flexion caracteristico acero

0
M%Ris clase 4.8: [Nm] 6.1 15.0 29.9 52.4 52.4 133.3 | 259.8
yms? Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.25
MCRis g/ll(a);neegtg de flexion caracteristico acero Nm] | 7.6 18.8 374 65.5 65.5 166.6 | 324.8
yms?)  Coeficiente parcial de seguridad: [] 1.67
MCres zfggneegtg de flexion caracteristico acero .y | 76 | 188 | 37.4 | 655 | 655 | 166.6 | 324.8
yms?)  Coeficiente parcial de seguridad: [] 1.25
MPRis gg;neeg%g de flexion caracteristicoacero | 9o | 925 | 449 | 787 | 787 | 199.9 | 389.7
yms?)  Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.25
MPris E’I';’Q"eeg%", de flexion caracteristicoacero oy | 155 | 300 | 599 | 1049 | 1049 | 266.6 | 519.7
yms? Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.25

1) En ausencia de otras regulaciones nacionales
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Anclaje HEHO, HECLO, HEHC

Prestaciones Anexo C4

Caracteristicas esenciales en hormigén

ETE 14/0068 — version 6 de 30/04/2025 — pagina 12 de 15

CSV : GEN-9bal-a81f-25bb-aaff-0fOb-bf5b-9594-8ch2
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:51 | Sin accidn especifica




Tabla C4: Caracteristicas esenciales en hormigon para cargas sequn método de calculo B de
acuerdo a EN 1992-4 para anclaje HEA4, HEC4

Caracteristicas esenciales en hormigén para todas Prestaciones
direcciones de cargay modos de fallo segun método
de célculo B Me | ms | mM10 | m12 | m16 | m20

Cualquier direccidn de carga

Resistencia caracteristica en hormigén C20/25

0
Fori a C50/60: [kN] 25 35 35 6.5 12.5 16.5
Yins Robustez: [ 14
Distancia entre anclajes para fallo de cono de
St hormigén: mm] | 200 | 200 | 200 | 200 | 260 | 320
Cor Distancia al borde del hormigon para fallo de mm] | 150 150 150 150 105 240

cono de hormigén:

Cargas a cortante: resistencia del acero con brazo de palanca

Momento de flexién caracteristico acero clase

MORi.s A4-50 [Nm] 7.6 188 | 374 | 65.6 | 166.6 | 324.8
ymsY Coeficiente parcial de seguridad: [-] 2.38
MO%is lezr?gnto de flexién caracteristico acero clase [Nm] 106 63 52.4 918 | 2331 | 454.7
s Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.56
MO%ics hAAE_ggnto de flexion caracteristico acero clase INm] | 122 | 300 | 599 | 1049 | 266.6 | 519.7

yumsY Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.34

1) En ausencia de otras regulaciones nacionales

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-9bal-a81f-25bb-aaff-0f0b-bf5b-9594-8cb2 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje HEA4, HEC4

Prestaciones Anexo C5

Caracteristicas esenciales en hormigén
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Table C5: Caracteristicas esenciales en losas alveolares pretensadas para cargas sequn método
de célculo B de acuerdo a EN 1992-4 para anclaje HEHC

Caracteristicas esenciales en losas alveolares Prestaciones
pretensadas para todas direcciones de cargay
modos de fallo segtin método de calculo B Mé ‘ M8 ’ M10 ‘ M12 ‘ M12D ‘ M16 ’ M20
Cualquier direccion de carga
HEHC
Resistencia caracteristica en losas
Fo«  alveolares pretensadas C30/37 a [kN] - 55 6,0 6,5 - - -
C50/60:
Yins Robustez: [ -- 1.2 1.4 1.4 - - -
Distancia entre anclajes para fallo de
ST cono de hormigon: jesp mm] | - | 200 | 200 | 200 - - -
Distancia al borde del hormigén para B __ __ __
Cor fallo de cono de hormigén: [mm] 150 150 150
Cargas a cortante: resistencia del acero con brazo de palanca
Momento de flexion caracteristico acero
MP%gis clase 4.6: [Nm] 15.0 29.9 52.4
yms)  Coeficiente parcial de seguridad: [ - 1.67 -- - --
MCkics Momentq de flexién caracteristico acero (Nm] B 15.0 29.9 524 B B __
clase 4.8:
yms? _ Coeficiente parcial de seguridad: [ - 1.25 - - -
MCRis (I\:lllggeegtg de flexién caracteristico acero [Nm] B 188 374 655 B __ __
ywst)  Coeficiente parcial de seguridad: [-] -- 1.67 - - -
MCRis (Ii/llaosrgegg de flexion caracteristico acero [Nm] B 188 374 655 B N N
yms?  Coeficiente parcial de seguridad: [-] - 1.25 -- - --
MCkics (Ii/llggneegtg. de flexion caracteristico acero (Nm] B 225 449 78.7 B B __
ymsY Coeficiente parcial de seguridad: [-] -- 1.25 - -- -
MCRis (I;/llggneegtg. de flexion caracteristico acero [Nm] B 300 509 | 104.9 B B B
yws)  Coeficiente parcial de seguridad: [-] -- 1.25 -- -- --

1) En ausencia de otras regulaciones nacionales
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Anclaje HEHC

Prestaciones Anexo C6

Caracteristicas esenciales en losas alveolares pretensadas
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Tabla C6: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fueqgo en hormigén C20/25 a C50/60 para
cualquier direccion de carga sequn EN1992-4 para anclaje HEHO, HECLO

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego Prestaciones
en hormigon C20/25 a C50/60 para todas
direcciones de carga y modos de fallo M6 | M8 | M10 | M12 | M12D | M16 | M20

FORx.fi.30 Resistencia caracteristica, 30 minutos: [kN] | 036 | 0.71 | 1.01 1.89 1.89 3.52 5.50
FOrxfi.60 Resistencia caracteristica, 60 minutos: [KN] | 0.29 | 0.59 | 0.86 1.64 1.64 3.05 4.76
FORK.fi,90 Resistencia caracteristica, 90 minutos: [KN] | 0.22 | 047 | 0.71 1.38 1.38 2.58 4,02
FOrkfi.120 Resistencia caracteristica, 120 minutos:  [kN] | 0.19 | 0.41 | 0.63 1.26 1.26 2.34 3.65
MOk fi30 Momento flexién caracter.,30 minutos: [Nm] | 0.27 | 0.73 | 1.30 2.94 2.94 7.48 | 14.58
MOk fi60 Momento flexién caracter.,60 minutos: [Nm] | 0.22 | 0.60 | 1.11 2.55 2.55 6.47 | 12.62
MPRes,f90 Momento flexién caracter.,90 minutos: [Nm] | 0.17 | 0.48 0.91 2.15 2.15 5.47 | 10.65
MPrisfizzo  Momento flexion caracter.,120 minutos:  [Nm] | 0.14 | 0.42 | 0.81 1.95 1.95 4.96 9.67
Serfi Distancia entre anclajes: [mm] 4 X het

Corfi Distancia al borde del hormigon: [mm] 2 x hef

Y En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad bajo exposicion a fuego de yws =1.0

Si el ataque de fuego proviene desde més de una cara, se puede tomar el método de célculo si la distancia al borde del hormigén es ¢ =
300 mm

Tabla C7: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fueqgo en hormigén C20/25 a C50/60 para
cualquier direcciéon de carga segin EN1992-4 para anclaje HEHC

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego Prestaciones

en hormigén C20/25 a C50/60 para todas

direcciones de carga y modos de fallo M6 | M8 | M10 | M12 | M12D | M16 | M20
FORk,fi,30 Resistencia caracteristica, 30 minutos: [kN] -- 0.37 | 054 0.54 -- -- --
FORk,fi,60 Resistencia caracteristica, 60 minutos: [kN] -- 0.33 0.54 0.54 -- -- --
FORK,fi,90 Resistencia caracteristica, 90 minutos: [kN] -- 0.26 | 0.54 0.54 -- -- --
FORK,fi120 Resistencia caracteristica, 120 minutos:  [kN] -- 0.16 | 0.43 0.43 -- - --
MO%Rk.s,fi30 Momento flexién caracter.,30 minutos: [Nm] - 037 | 112 2.62 - - -
MP%rx s,fi60 Momento flexién caracter.,60 minutos: [Nm] -- 0.34 | 0.97 1.97 -- -- --
MOk s.f90 Momento flexién caracter.,90 minutos: [Nm] -- 0.26 | 0.75 1.70 - -- --
MPry s,fi120 Momento flexién caracter.,120 minutos:  [Nm] -- 0.19 | 0.60 1.31 -- - --
Serfi Distancia entre anclajes: [mm] - 4 X het - - -
Cer fi Distancia al borde del hormigén: [mm] - 2 x hef - - -

Y En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad bajo exposicion a fuego de yy =1.0
Si el ataque de fuego proviene desde méas de una cara, se puede tomar el método de célculo si la distancia al borde del hormigén es ¢ =
300 mm
Tabla C8: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego en hormigén C20/25 a C50/60 para
cualquier direccion de carga segun EN1992-4 para anclaje HEA4, HEC4

Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego Prestaciones
en hormigén C20/25 a C50/60 para todas
direcciones de carga'y modos de fallo M6 | M8 | M10 | M12 | M12D | M16 | M20

FORK.fi.30 Resistencia caracteristica, 30 minutos: [KN] | 0.20 | 0.73 | 0.87 1.63 3.19 4.12 0.20
FORKfi,60 Resistencia caracteristica, 60 minutos: [KN] | 0.18 | 0.59 | 0.87 1.63 3.19 4.12 0.18
FORKfi.90 Resistencia caracteristica, 90 minutos: [kN] | 0.24 | 0.44 | 0.87 1.63 3.14 4.12 0.14
FORKfi,120 Resistencia caracteristica, 120 minutos:  [kN] | 0.10 | 0.37 | 0.69 1.30 251 3.30 0.10
MOk s fi30 Momento flexién caracter.,30 minutos: [Nm] | 0,15 | 0,75 | 1,87 3,93 9,99 | 19,47 | 0,15
MO%Rk s fis0 Momento flexién caracter.,60 minutos: [Nm] | 0,14 | 0,60 | 1,50 3,28 8,32 16,23 | 0,14
MO%Rk s,190 Momento flexién caracter.,90 minutos: [Nm] | 0,11 | 0,45 | 1,20 2,62 6,66 12,98 | 0,11
MCrkssiz20  Momento flexién caracter.,120 minutos: ~ [Nm] | 0,08 | 0,37 | 1,05 2,10 533 | 10,39 | 0,08
Ser,fi Distancia entre anclajes: [mm] 4 X het

Cor,fi Distancia al borde del hormigén: [mm] 2 X het

Y En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad bajo exposicion a fuego de yw =1.0
Si el ataque de fuego proviene desde mas de una cara, se puede tomar el método de célculo si la distancia al borde del hormigén es ¢ =
300 mm
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Anclaje HEHO, HECLO, HEHC, HEA4, HEC4
Prestaciones Anexo C7

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego en hormigdn
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