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1.

INTRODUCCION.

Estas especificaciones describen los Sistemas de Ali-
mentacion Ininterrumpida (SAI) SALICRU de la serie SLC
CUBE3+ como equipos que pueden funcionar indepen-
dientes o bien conectados en paralelo, con un méximo de
4 equipos, sin necesidad de tener un bypass centralizado
comin. Los SAl's serie CUBE3+ aseguran una dptima pro-
teccion a cualquier carga critica, manteniendo la red AC
hacia las cargas entre los parametros especificados, sin
interrupcién, durante el fallo, deterioracion o fluctuaciones
de la red comercial eléctrica y con el amplio abanico de
modelos disponibles (desde 7,5 kVA hasta 200 kVA) permite
adaptar el modelo a las necesidades del usuario final.

El disefio y construccion del SAl serie SLC CUBE3+ se ha
realizado siguiendo las normas internacionales (ver apar-
tado 2).

Gracias a la tecnologia utilizada, PWM (modulacién de an-
chura de pulsos), los SAl's serie SLC CUBE3+ son com-
pactos, frios, silenciosos y con elevado rendimiento.

Un SAl de la serie SLC CUBE3+ permite ser ampliado
mediante la conexion de médulos adicionales de la misma
potencia en paralelo, para obtener redundancia (Ej.: N+1) o
incremento de la capacidad del sistema.

Asi, esta serie ha sido disefiada para maximizar la dispo-
nibilidad de las cargas criticas y para asegurar su negocio
sea protegido contra las variaciones de tension, frecuencia,
ruidos eléctricos, cortes y microcortes, presentes en las li-
neas de distribucion de energia. Este es el primer objetivo
de los SAl's de la serie SLC CUBE3+.
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2. NORMATIVAY MEDIO AMBIENTE.

2.1.  NORMATIVA.

La serie SLC CUBE3+ ha sido disefiada y fabricada de acuerdo

con la norma EN IS0 9001 de Aseguramiento de la Calidad. El

marcado CE indica la conformidad a las Directivas de la CEE

(que se citan entre paréntesis) mediante la aplicacién de las

normas siguientes:

e 2014/35/UE de 26 de febrero de 2014 sobre la armoniza-
cion de las legislaciones de los Estados miembros en ma-
teria de comercializacion de material eléctrico destinado a
utilizarse con determinados limites de tension.

e 2014/30/UE de 26 de febrero de 2014 sobre la armoniza-
cion de las legislaciones de los Estados miembros en ma-
teria de compatibilidad electromagnética

e 2011/65/UE de 8 de junio de 2011 sobre restricciones a la
utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en apa-
ratos eléctricos y electrénicos

Segun las especificaciones de las normas armonizadas y certi-

ficadas por laboratorio externo. Normas de referencia:

o EN-IEC 62040-1: SISTEMAS DE ALIMENTACION ININ-
TERRUMPIDA (SAl) Parte 1: Requisitos generales y de se-
guridad para los SAI.

e EN-IEC 60950-1: Equipos de tecnologia de la informacion.
Seguridad Parte 1: Requisitos generales.

e EN-IEC 62040-2: Sistemas de alimentacion ininterrumpida
(SAI). Parte 2: Prescripciones para la Compatibilidad Elec-
tromagnética (CEM).

e EN-IEC 62040-3: Sistemas de alimentacion ininterrumpida
(SAIl). Parte 3: Métodos para la especificacién de presta-
ciones y requerimientos de test.

2.2. MEDIO AMBIENTE

Este producto ha sido disefado para respetar el Medio Am-
biente y fabricado segtn norma 1S0 14001.

Reciclado del equipo al final de su vida atil:

Nuestra compafifa se compromete a utilizar los servicios de so-
ciedades autorizadas y conformes con la reglamentacion para
que traten el conjunto de productos recuperados al final de su
vida atil.

Embalaje:

Para el reciclado del embalaje debe cumplir las exigencias le-
gales en vigor, segun la normativa especifica del pais en donde
se instale el equipo.

Baterias:

Las baterias representan un serio peligro para la salud y el
Medio Ambiente. La eliminacion de las mismas debera reali-
zarse de acuerdo con las leyes vigentes.
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3. PROTECCION

La red comercial eléctrica no puede garantizar una energia libre
de perturbaciones. Por lo que el usuario debe tomar medidas
para conseguir el funcionamiento correcto de sus equipos.

Las consecuencias de estas perturbaciones pueden ser di-
Versas:

e Averia de los equipos

o Pérdidas de informacién (datos, aplicaciones, etc.)
¢ Interrupcion del funcionamiento.

e Yunlargo etc.

A pesar de la mejora sustancial en los Gltimos afios de la red
eléctrica todavia se producen una media de 300 minutos al afio
de suministro de baja calidad (o falta de suministro). Lo que
indica que los problemas eléctricos son la mayor causa de la
pérdida de informacién en los Sistemas Informaticos (45%),
frente a problemas como los virus (3%).

El 93% de estos problemas podrian evitarse mediante un sis-
tema de alimentacion ininterrumpida (SAI).

En resumen, una pérdida de coste de oportunidad y disponibi-
lidad que pueden generar unos gastos enormemente elevados.

A continuacion se citan los fenémenos de la red eléctrica cau-
santes de las pérdidas de informacion:

3.1.  IMPULSOS TRANSITORIOS: PICOS (SPIKES)Y
MUESCAS (NOTCHS)

¢ Picos (Spike): producidos por induccién de descargas at-
mosféricas (rayos) en las lineas aéreas.

e Muescas (Notch): producidos por variaciones bruscas de
corrientes de carga o de cortocircuitos sobre las inductan-
cias de las lineas y transformadores

3.2. MICROCORTES (DROPOUTS)

Son caidas de tension profundas (por debajo del 60% de su
valor nominal) o totales, con una duracién de unos pocos mili-
segundos (inferior a un ciclo).

Tienen por origen dos causas distintas:

e (Cortocircuitos cercanos al punto de consumo, liberados
posteriormente por la proteccion correspondiente.

¢ Interrupciones en el suministro producidas por la conmuta-
cion de lineas.

3.3. SOBRETENSIONES (SURGES) Y SUBTENSIONES
(SAGS) TRANSITORIAS

Las sobretensiones transitorias son aumentos de tensién de
corta duracién debidas a disminuciones de carga momentaneas
en redes con regulacién mediocre (alta impedancia).

Las subtensiones transitorias son caidas de tensién de corta
duracién debidas a sobrecargas momentaneas en la red.

34. SOBRETENSIONES Y SUBTENSIONES DE LARGA
DURACION

Las sobretensiones de larga duracién tienen el mismo origen
que las transitorias, pero en condiciones de régimen perma-
nente.

Las subtensiones de larga duracion tienen el mismo origen que
las transitorias, pero en condiciones de régimen permanente.

35. SUBTENSIONES GRADUALES Y PROLONGADAS
(BROWNOUTS).

Se considera una variacion lenta de tension, aquella que se
presenta con una duracion de 10 segundos o mas. Se produce
debido a la variacién de las cargas en redes eléctricas con
impedancia alta de cortocircuito, asi como falta de potencia,
pérdida de sincronismo, etc. Si sobrepasan los limites estaticos
permitidos por los equipos, pueden producir fallos en su ope-
racion.

Muchas veces esta caida progresiva suele terminar con un fallo
total del suministro.
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Por otra parte, una variacion rapida de tensién tiene una du-
racion menor a los 10 segundos. Se producen debido a la co-
nexion y desconexion de cargas grandes y maniobras en las
lineas de la red eléctrica. El dafio que pueden causar en los
equipos depende de su amplitud y su duracién, dado que un
equipo puede soportar una mayor amplitud en un menor tiempo
y viceversa. Como casos particulares de estas perturbaciones,
se encuentran el parpadeo (flicker) y los microcortes.

3.6. CORTES LARGOS Y FALLOS DE SUMINISTRO
(BLACKOUTS).

Los cortes largos son anulaciones de la tension de red (o re-
ducciones por debajo del 50% de su valor nominal) de dura-
cién mayor de un ciclo. Se producen generalmente por fallas o
desconexion de las lineas de alimentacién y por averfas en los
centros de generacién y de transformacion.

Obviamente, este tipo de perturbaciones ocasiona un fallo total
del equipo que esta siendo alimentado; sin embargo, algunas
computadoras pequefias pueden soportar un corte de poca du-
racion (dos ciclos aproximadamente).

Los fallos totales de suministro son debidos generalmente al
accionamiento intempestivo de una proteccién de la red de dis-
tribucion.

3.7. OSCILACIONES 0 PARPADEQ (FLICKERS)

Consiste en una modulacion réapida y repetitiva WW de la am-
plitud del valor de la tensién, que en instalaciones de ilumina-
cion se hace apreciable a la vista humana. Su origen suele ser
debido a caidas de tension pulsantes en las lineas, originadas
por:

e Resonancias inerciales de grandes motores o alternadores.

e Cargas pulsantes (hombas y compresores a piston, etc.).

e Reguladores inestables, hornos de arco y equipos de sol-
dadura.

38. DISTORSION. ARMONICOS DE CORRIENTE /0
TENSION.

Es una deformacion de la forma de onda de tension, debida
a la presencia de arménicos. Su nombre técnico es Distorsion
Arménica Total (THD por sus siglas en inglés). Se debe prin-
cipalmente a la conexion a la red eléctrica de maquinas con
niicleo magnético saturado, convertidores estaticos (rectifica-
dores controlados y no controlados, sistemas de alimentacion

ininterrumpida, fuentes conmutadas) y otras cargas no lineales.
Casi todas las cargas criticas como lo son los equipos electro-
nicos soportan una distorsion maxima del 5%.

Ciertos receptores consumen cargas no lineales, es decir, co-
rrientes armonicas. Estas corrientes producen caidas de ten-
si6n armonicas que modifican la onda de tensién sinusoidal
producida en el origen (en los alternadores de las centrales).

39. PERTURBACIONES DE ALTA FRECUENCIA

Son sefiales de alta frecuencia superpuestas a la tension de ali-
mentacién. Pueden consistir en sefiales de cualquier frecuencia
definida o de banda ancha; estacionaria, a rafagas o a impulsos
repetitivos.

Son el resultado de acoplos indeseados de las lineas de la
red comercial con aparatos que emplean tecnologfas de alta
frecuencia o de conmutacion. Segin el tipo de acoplo pueden
presentarse en forma de modo comin o modo diferencial.

fas y/o en la descripcién de este documento. Es recomendable
comprender su significado.

3.10. VARIACIONES DE FRECUENCIA

Las redes comerciales continentales interconectadas (como lo
son la mayoria de las de Europa) suministran una frecuencia
practicamente invariable y muy préxima a la nominal. Ello es
asi porque se controla en un megasistema que incluye un nu-
mero elevadisimo de maquinas sfncronas, con una potencia
global enorme y una inercia que tiende al infinito.

Por el contrario, en muchas islas y otras zonas aisladas, o en
instalaciones independientes provistas de pequefias centrales
eléctricas (o grupos electrégenos) se producen a menudo im-
portantes variaciones de frecuencia. Las variaciones son prac-
ticamente inevitables cuando hay conexiones o desconexiones
de potencia comparable a la potencia total del sistema.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)



3.11. CONLUSIONES.

Se ha presentado una revision de los distintos tipos de per-
turbaciones comunes en la red eléctrica, las cuales pueden
ocasionar funcionamientos anémalos en las cargas eléctricas,
incluso destruirlas; por lo que es necesario que las cargas eléc-
tricas del usuario cuenten con una seguridad de alimentacion
y ademas, calidad en la onda de tension que recibe de la red
eléctrica para el funcionamiento correcto de los equipos.

Las consecuencias de los problemas ocasionados por las per-
turbaciones eléctricas en la red pueden suponer grandes pér-
didas econémicas en instalaciones industriales que cuenten
con procesos continuos, como por ejemplo: la industria meta-
ldrgica, la industria cementera e industrias quimicas, por men-
cionar algunas de ellas; también puede ocasionar problemas en
centros de calculo, centros de disefio por computadora, centros
de computo de oficinas, o bien ocasionar trastornos en la vida
cotidiana e incluso poner en riesgo vidas humanas si hablamos
por ejemplo de los equipos electrénicos que controlan los
signos vitales de un paciente o las computadoras que controlan
una planta nuclear.

SALICRU
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4. PRINCIPALES PRESTACIONES

Principales prestaciones de la serie SLC CUBE3+:

Versatilidad de aplicacion: 4 equipos en uno, configurable
por software como I/1, I/111, 11/ o 111/11.

Control digital total integrado mediante DSP: ondulador,
PFC, buck-boost de baterfa, bypass y paralelo.

Interface grafica de usuario.

Capacidad de paralelo hasta 4 equipos.

Sistema de gestion master-slave de conexion de equipos
en paralelo con bus de comunicacion de alta velocidad y
protocolo robusto con correccion de errores.

Rectificador controlado por un DSP de coma flotante y con
un THDi < 1% a plena carga, < 5% con el 10% de carga e
independiente de la tasa THDv de la red.

Factor de potencia de entrada PFi=1 a partir del 10% de
carga.

Equilibrado perfecto de corrientes de entrada con desequi-
librio total de corrientes de salida.

Compensacion de la corriente reactiva debido a la inclu-
sién del filtro de entrada en el bucle de regulacién de la
corriente de entrada.

Ondulador de altas prestaciones controlado por un DSP de
coma flotante.

THDv < 0.5% en cargas lineales y < 1,5% en cargas no li-
neales con FC < 1 en la corriente de salida.

Ondulador cortocircuitable, mediante algoritmo de control
de corriente del ondulador. Limitacién de la corriente RMS
de salida, de pico y de saturacion IGBT's.

Compatibilidad con todo tipo de cargas:

100% capacitiva.

100% inductiva.

100% resistiva.

Cualquier combinacion resistiva-inductiva-capacitiva.
No lineal con FC de hasta 3,5.

Motores.

Lamparas de descarga.

Tecnologfa sin transformador.

Conexion de las baterias en tampén para minimizar conver-
tidores con sistema de reduccion de la corriente de rizado
de las mismas.

Sistema de conexién de baterias inteligente, permitiendo
disminuir el rizado de las mismas y el manejo de cargas
asimétricas a la salida.

Comunicaciones remotas: Puertos RS-232, RS-485, USB,
Ethernet; Protocolos: Modbus, SNMP, RCCMD, UNMS 1.
Disefio mecanico compacto y accesible.

Gama de potencias de 7,5 a 200kVA.

I o |
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5. VISTAS Y TOPOLOGIAS DE POTENCIA

5.1. VISTAS FRONTALES SAI
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5.2. VISTAS ARMARIOS DE BATERIAS
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53. VISTA PANEL DE CONTROL
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Fig. 16. Panel de control tactil para modelos > 60kVA

Paralelo Id. 1 13 L2 :835%
Temperatura 2 2300V 13 :81.9%
Baterfa 31.6 °C TOTAL: 818 %

5.3.1.  Descripcion del panel de control tactil

(3) m @ (*) (a)
A

' ‘ satcro | @ @ wna
sinon. @ @ @

Frecuencia

Entrada 50.1 Hz
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13 & Paralelo Id. 1 = B 12 :835%
287V © Temperatura ) 300V 13:819%
Bateria 31.6 °C TOTAL: 81.8%
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Fig. 17. Estructura de la pantalla tactil

La informacién mostrada en la pantalla téctil esta estructurada
en cuatro secciones:

item Categoria Descripcion

Informa de la categoria en la que el usuario se
encuentra y permite acceder a la pantalla de inicio y
a la configuracion basica del sistema. Se encuentra en
la parte superior de la pantalla.

(1) Titulo

Muestra la informacion correspondiente a la seccion
en la que se encuentra el usuario y permite modificar
segun que parametros dependiendo de dicha seccién.
Ocupa la parte central de la pantalla.

2) Contenido

Mend Permite el acceso rapido a toda la informacién del
(3) incioal equipo en todo momento, ya que este menl siempre
principa estd visible en la parte inferior de la pantalla.

Menu dindmico que permite el desplazamiento dentro
Mend de cada seccion. En la pantalla inicial se usa para
lateral mostrar la carga del equipo. Se encuentra en la parte
derecha del panel.

(@)

Informacién  representada  s6lo en  sistemas
configurados para operar en paralelo.

Si bien se puede asignar un ndmero cualquiera de
") Informacién | «Id.», es recomendable utilizar del 1 al 4, siendo 4 el
adicional | nimero maximo de unidades a paralelar. La asignacion
o modificacién de direccion «ld.» estd reservado a
personal autorizado con acceso restringido mediante

Password..

Tabla 1. Categorias de la pantalla tactil.

Gréficos @

109.3Hz / div Frecuencia Salida

5°C/div | Temp. Disipador Inversor |+

Ir al Registrador

1021V/div | Tension Entrada Fase R |+ 16.7 A/ div

Fig. 18. Vista seccion Gréficos pantalla tactil
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La seccion Graficos dispone de dos modos de registro de datos. El
primer modo permite visualizar hasta cuatro mediciones del equipo
en forma temporal, visualizando el estado actual y los instantes
anteriores. El segundo, llamado registrador, el usuario define el
espacio de tiempo en el que quiere grabar datos. En ambos modos
el usuario dispone en el lateral de botones zoom para ampliar o
reducir la medida de cada divisién. En la parte de contenido de la
pantalla se puede seleccionar las siguientes medidas:

e Temperatura disipador PFC, inversor o baterias.

e Tension entrada o salida RMS L1, L2 y L3.

e (Corriente entrada o salida de L1, L2 y L3.

e (Corriente carga o descarga de bateria.

e Tension positiva y negativa de la baterfa o bus DC.

e Frecuencia de entrada, salida o bypass.

En el modo registrador, el usuario dispone del botén <<Confi-
guracién>> para ver el estado del registrador de graficos y con-
figurar la duracién, a parte de empezar la grabacion o pararla.
Mientras no se realice ninguna grabacion el icono STBY
aparace en la esquina superior izquierda de los osciloscopios.
Los botones del apartado <<Configuracién>> realizan las si-
guientes operaciones:

Iniciar grabacion

Parar grabacion y borrar datos

1D | 5°C/div [Temp. Disipador Inversorf»| 15Hz/div | Frecuencia Salida

Fig. 19. Modo registrador dentro de la seccién Graficos

54. LEYENDAS CORRESPONDIENTES A LAS VISTAS DEL
EQUIPO

Elementos de proteccion y maniobra (Q*):

(Q1a) Interruptor magnetotérmico de entrada o seccionador
segun potencia de equipo o tripolar respectivamente
segun topologia de la red.

(Q2) Interruptor seccionador de salida.

(Q3) Portafusibles seccionables de baterias con 3 fusibles
en modelos hasta 40 kVA o interruptor seccionador
para modelos de potencia superior y/o versiones B1.

(F3) Portafusibles seccionables de baterias con 3 fusi-
bles. S6lo en modelos de hasta 40kVA con autonomia
extendida, en que las baterias estan instaladas o
previstas para ser instaladas en parte en el propio
armario del SAI.

(Q4a) Interruptor seccionador de bypass estatico, bipolar o
tripolar segun tipologia de la red (sélo en version -B).

(05) Interruptor seccionador de bypass manual.

Elementos de proteccion y maniobra (Q*) en armario ba-

terias:

(08) Portafusibles-seccionables de baterfas de 3 fusibles,
para modelos hasta 120kVA. Adicionalmente se dis-
pone de 3 fusibles (F8) no seccionables, colocados
en el interior del armario.

Elementos de conexion (X*):

(X1) Borne de entrada fase R.

(X2) Borne de entrada fase S.

(X3) Borne de entrada fase T.

(X4) Borne de entrada neutro N.

(X5) Borne (pletina) toma de tierra (2).

(X6) Borne de salida fase U.

(X7) Borne de salida fase V.

(X8) Borne de salida fase W.

(X9) Borne de salida neutro N.

(X10) Borne (pletina) de tierra de enlace para carga o
cargas y/o armario de baterias ().

(X11) Borne positivo de baterfas (+).

(X12) Borne negativo de baterias ().

(X14) Borne de bypass estatico fase R (s6lo en version -B).

(X15) Borne de bypass estatico fase S (s6lo en version -B).

(X16) Borne de bypass estatico fase T (sdlo en version -B).

(X17) Borne de bypass estatico neutro N (sélo en version -B).

(X23) Borne neutro N de baterias (punto central).

(X31)  Conector DBY para puerto COM RS-232 y RS-485.

(X31use) Conector USB para puerto comunicaciones.

(X32) Conector DBY interface a relés.

(X34) Regleta de dos terminales para sonda temperatura/

tension de flotacion. Sélo en equipos con las baterias

en armario independiente.

Conector Ethernet para la conexion de la sonda de

temperatura situada en el extremo de una manguera

>5m. y prevista para instalar en el interior del ar-

mario de baterfas, compensando la tension de flota-

cion segln su temperatura ambiente.

(X36i)  Conector HDB15 hembra, entrada bus paralelo. Sélo
de utilidad en la conexién de sistemas en paralelo.

(X360) Conector HDB15 macho, salida bus paralelo. Sélo de
utilidad en la conexién de sistemas en paralelo.

(X45) Regleta de dos terminales, contacto auxiliar seccio-
nador de salida. A conectar con su homélogo externo.

(X47) Borne positivo (+) de baterias del armario de acumu-
ladores.

(X48) Borne negativo (—) de baterias del armario de acumu-
ladores.

(X49) Borne neutro N de baterias del armario de acumula-
dores (punto central).

(X50) Bornes para EPO externo.

(X51) Regleta de dos terminales, contacto auxiliar inte-
rruptor de bypass manual. Para conectar con su equi-
valente externo.

(X34

ETH)

Panel de control (PC), teclado e indicaciones opticas:
(LCD)  Display LCD.

(ENT)  Tecla «<ENTER.

(ESC)  Tecla «ESC».

(?) Tecla desplazamiento subir.

() Tecla desplazamiento bajar.

(=) Tecla desplazamiento a derecha

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI) 1 5



(&) Tecla desplazamiento a izquierda. (PB) Elementos niveladores e inmovilizadores.

(a) Tension entrada rectificador correcta (led verde). (PC) Panel de control.
(b) Tension de salida equipo a partir del Bypass (led na- (PF) Puerta frontal.

ranja). (PR) Conos pasacables o registro para paso de cables.
(c) Ondulador operativo (led verde). (PT) Cable a modo de puente para cerrar el circuito entre
(d) Tensién de salida a partir de baterias -fallo de red- los dos pins de (X45).

(led roja). (RD) Ruedas.
(e) Alarma general equipo, se activa con cualquier (RV) Rejilla de ventilacion.

alarma (led roja). (SL) Slot para la tarjeta opcional SICRES.

(TB) Tapa embornado -elementos de conexion-.

Otras abreviaciones: (t1) Tornillos de fijacion para la tapa del embornado (TB).
(BL) Bloqueo mecanico para interruptor de Bypass ma- (t2) Tornillos de fijacion para el bloqueo mecanico (BL)

nual (@5). del interruptor (Q5).
(CL) Cerradura para puerta frontal.

5.5. NOMENCLATURA

Equipo
SLC-10-CUBE3+ LBT-P2 B1 0/62AB147 AWCO EE550714-2

EE* Especificaciones especiales cliente.
Co Marcado “Made in Spain” en SAl'y embalaje (para aduanas).
W Equipo marca blanca.
A Para red monofésica 115.. 133 V o trifasica 3x200.. 3x230 V.
147 Ultimos tres digitos del cédigo de la baterfa (*).
AB Letras de la familia de la baterfa (*).
62 Nimero de baterfas de una sola rama (*).
0/ Preparado para autonomia estandar o autonomia extendida, sin las baterias
pero con los accesorios necesarios para instalarlas.
/ Sin baterfas instaladas en fabrica pero con los accesorios necesarios. Las
baterias se suministran a parte.
B1 Equipo preparado para conexién con baterias externas.
BC Equipo previsto para banco de baterfas comdn (sélo para 2 SAl en paralelo).
Omitir para autonomfa std (sdlo para baterfas internas en el armario del SAI).
P2 Sistema paralelo formado por dos equipos.
P3 Sistema paralelo formado por tres equipos.
P4 Sistema paralelo formado por cuatro equipos.
T Entrada cables tapa superior (sdlo en 160'y 200 kVA).
B Versién con linea de bypass independiente.
L Configuracién monofésica de entrada / monofasica de salida.
M Configuracién monofésica de entrada / trifasica de salida.
N Configuracion trifasica de entrada / monofésica de salida.
Configuracion trifasica de entrada / trifasica de salida.
CUBE3+ Serie.
10 Potencia en kVA.
| SLC Siglas abreviatura marca para SAI.
| CF Conversor de frecuencia 50/60 0 60/50 Hz (**).
Baterias externas o autonomias extendidas
MOD BAT CUBE3+ 0/2x62AB147/213 100A BC AWCO EE550714-2
| |7 Especificaciones especiales cliente.
co Marcado “Made in Spain” en SAl'y embalaje (para aduanas).
W Equipo marca blanca.
A Grupo baterias para red 115.. 133 V 0 3x200.. 3x230 V.
BC Médulo de baterias para banco comdn (sistemas de dos SAl en paralelo).
100A Calibre de la proteccién.
213 Tres Gltimos digitos del codigo de la baterfa tipo 2.
147 Tres Gltimos digitos del cddigo de la baterfa tipo 1.
AB Iniciales familia de las baterfas.
62 Cantidad de baterias en una sola rama.
2X Cantidad de ramas de baterias en paralelo. Omitir para una.
0/ Armario de baterias sin ellas, pero con los accesorios necesarios para
instalarlas.
S/ Armario del médulo sin las baterfas y sin los accesorios necesarios para
instalarlas.
| / Sin baterias instaladas en fabrica, pero con los accesorios necesarios.
Las baterfas se suministran a parte.
CUBE3+ Serie.
MOD BAT Médulo o bancada de baterias.
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6.

El

FUNCIONAMIENTO

SAl serie SLC CUBE3+ es un sistema de doble conversion

AC/DC, DC/AC con salida senoidal que proporciona una protec-
cién segura en condiciones extremas de alimentacion eléctrica
(variaciones de tension, frecuencia, ruidos eléctricos, cortes y
microcortes, etc...). Cualquiera que sea el tipo de carga a pro-
teger, estos equipos estan preparados para asegurar la calidad

ycC
Ba

AC entrada

ontinuidad en el suministro eléctrico.

sicamente su funcionamiento es el siguiente:
El rectificador, un puente trifasico a IGBT's, convierte la
tensién AC en DC absorbiendo una corriente senoidal

(THDi < 1%) y cargando las baterias a corriente/tension
constante.

Las baterfas suministran la energia requerida por el ondu-
lador en caso de fallo de red.

El ondulador se encarga de transformar la tensién del bus
de DC en AC proporcionando una salida senoidal alterna,
estabilizada en tensién y frecuencia, apta para alimentar
las cargas conectadas a la salida.

La estructura basica de doble conversién se complementa
con dos nuevos bloques funcionales, el conmutador de
bypass estatico y el conmutador de bypass manual.

v

AC salida

(Q5) Linea de mantenimiento (Bypass manual).
) % Linea de emergencia (Bypass estéatico). 2
- (Q1a) =9 > (Q2) =
o = > P E} =% o =
: FN. = :
o =1 Jya =)
= e 4 ll =/ /- ll el 4 o =
a9 +
l « « §
(X p
» (a3 =>  Funcionamiento normal.

= Fallo de red.

= Funcionamiento con inversor no activo (a condicién de EPO en «Off»).

=» Funcionamiento sobre bypass manual.

Fig. 20. Esquema de bloques SAI SLC CUBE3+con flujos de funcionamiento

\Z

AC salida

7R AN}

2 (@5) > Linea de mantenimiento (Bypass manual).
c »
NGO
E < »=p (Q4a) Linea de emergencia (Bypass estatico). *

e,
<= (Qta) > w  omd > i S (02) =
© AHO =% = — = 0 =
Ed o= N L 4 N| =+4d3 2
e =° iyl 0 =
Pt 4+
<@

ol][}o a« & _ £
- (@3

Funcionamiento normal.

Fallo de red.

Funcionamiento con inversor no activo (a condicion de EPO en «Off»).
Funcionamiento sobre bypass manual.

Fig. 21. Esquema de bloques SAI SLC CUBE3+-B con flujos de funcionamiento

El conmutador de bypass estatico conecta la carga de
salida directamente a la red de bypass en circunstancias
especiales tales como sobrecarga o sobretemperatura y la
reconecta de nuevo al ondulador cuando se restablecen las
condiciones normales.

La version SLC CUBE3+-B dispone de lineas separadas
para los bloques de ondulador y bypass aumentando asi la
seguridad de la instalacion, ya que permite la utilizacién de
una segunda red (grupo electrégeno, otra compafiia, etc...)
El conmutador de bypass manual afsla el SAl de la red y de

las cargas conectadas en la salida, de este modo se pueden
realizar operaciones de mantenimiento en el interior del
SAl sin necesidad de interrumpir el suministro a las cargas
En los esquemas de bloques de las figuras 20 y 21 se repre-
senta a modo de ejemplo, la estructura basica de un equipo
estandar y otro con la linea de bypass independiente, para
una configuracion de entrada y salida trifasica. Para cual-
quier otra configuracion, Unicamente variara el nimero de
cables y bornes de la entrada, salida o bypass, nunca la
estructura interna del equipo.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
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e En equipos con linea de bypass estatico independiente,
debera intercalarse un transformador separador de aisla-
miento galvanico en cualquiera de las dos lineas de alimen-
tacion del SAl (entrada rectificador o bypass estético), para
evitar la union directa del neutro de las dos lineas a través
del conexionado interno del equipo.

e FEsto es aplicable Gnicamente cuando las dos lineas de
alimentacion provienen de dos redes distintas, como por
ejemplo:

e Dos compafiias eléctricas distintas.

¢ Una compafifa eléctrica y un grupo electrégeno, ...

6.1. FUNCIONAMIENTO NORMAL (=)

Con red presente, el rectificador convierte la tensién de entrada
AC en DC, elevando la tensién de DC a un nivel apto para ali-
mentar el ondulador y el cargador de bateras.

El ondulador se encarga de transformar la tension del bus de
DC en AC proporcionando una salida senoidal alterna, estabi-
lizada en tension y frecuencia apta para alimentar las cargas
conectadas a la salida (figuras 20y 21).

6.2. FUNCIONAMIENTO CON FALLO DE RED ()

En caso de fallo de red o bien producirse un microcorte, el grupo
de baterfas suministra la energfa necesaria para alimentar el
ondulador.

El ondulador continda funcionando normalmente sin apreciar la
falta de red y la autonomia del equipo depende Gnicamente de
la capacidad del grupo de baterias (figuras 20 y 21).

Cuando la tension de baterfas llega al final de autonomia el
control bloquea la salida como proteccion contra una descarga
profunda de baterfas. Al retornar la red y pasados los primeros
segundos de analisis, el SAl vuelve a funcionar como se des-
cribe en el subcapitulo «Funcionamiento normal».

6.3. FUNCIONAMIENTO CON ONDULADOR NO ACTIVO
(%)

El ondulador esté inactivo debido a que existen condiciones
de alarma tales como sobrecargas, sobretemperatura, final de
autonomia, etc..., asi como si se ha configurado el SAl para
trabajo en ECO mode. En este caso el rectificador continda car-
gando las baterfas para mantener su estado de carga dptimo.
El ondulador también permanece inactivo si no se ha realizado
la puesta en marcha a través del teclado del panel de control.
En este caso el rectificador estara inactivo.

En ambos casos, la tension de salida del SAl es suministrada
por la linea de bypass de emergencia a través del conmutador
de bypass estatico (figuras 20 y 21), a condicion de que el EPO
esté inactivo

6.4. FUNCIONAMIENTO SOBRE BYPASS MANUAL (=)

Cuando se quiere hacer alguna revision de mantenimiento al
equipo, éste puede ser desconectado de la red sin que por ello
deba realizarse un corte en la alimentacion del sistema y la
carga critica pueda verse afectada. EI SAI puede ser interve-
nido Gnicamente por personal técnico o de mantenimiento, me-
diante el interruptor de bypass manual.

6.5. FUNCIONAMIENTO SIN BATERIAS

Si la bateria del equipo esté desconectada por mantenimiento,
ésta restara desconectada del bus DC y del ondulador mediante
un seccionador (Q3). El SAl serie SLC CUBE3+ seguira funcio-
nando de la misma manera con todas sus especificaciones vy
caracteristicas, exceptuando aquellos casos que se requiera el
ondulador alimentado de la bateria (fallo de red).
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7. CONFIGURACIONES

7.1. RESPECTO A LAS TENSIONES DE ENTRADA/
SALIDA. TOPOLOGIA DE POTENCIA

Un sistema de la serie SLC CUBE3+ puede configurarse, me-
diante software, en lo que se refiere a sus entradas y salidas,
indistintamente en monoféasico o trifasico, por lo que podemos
decir que por la parte de control tenemos 4 equipos distintos
en uno. Estos ajustes deben ir acompafiados de sus pertinentes
cambios mecanicos. Esta alta flexibilidad en la topologfa de
potencia hace que se pueda configurar facilmente segin los
requerimientos de la instalacién:

e Entrada trifasica / salida trifasica (llI/1l)

e Entrada trifasica / salida monofésica (II/1)

e Entrada monoféasica / salida monofésica (I/1)

e Entrada monofasica / salida trifasica (I/11l)

7.2. RESPECTO AL MODO DE FUNCIONAMIENTO

7.2.1. Ecomode (=)

Para cargas menos sensibles a las fluctuaciones de la red comer-
cial, éstas pueden ser alimentadas directamente por el conmu-
tador de bypass estatico mientras éste se encuentre dentro de
los méargenes de tension y frecuencia aceptables. El ondulador
estard funcionando con la salida desconectada, pero mante-
niendo sus parametros de tension y fase iguales a las de la red de
bypass. De esta forma s6lo se produciran las pérdidas del propio
bypass més las de los convertidores trabajando en vacio, lo que
nos permitira alcanzar un rendimiento superior al 98%.

En caso de fallo de red, el ondulador tomara el relevo, alimen-
tado por las baterias y conectando su salida a las cargas a
través del conmutador de bypass estatico.

7.22. SAlestandar o basico (=)

El SAI bésico consiste en un rectificador a IGBT con PFC, car-
gador, ondulador, conmutador de bypass, bypass manual o
mantenimiento, interruptores de proteccién y los accesorios
especificados.

Esta estructura estandar o basica requiere disponer de una red
comercial eléctrica con neutro, donde el neutro de salida es
el mismo que el neutro de la entrada, lo que impide conectar
directamente el neutro de la distribucién de salida a una toma
de tierra distinta a la toma de la red comercial eléctrica.

Ver en las figuras 20 y 21 el flujo de funcionamiento de este
modo.

7.23. SAl estandar o basico con transformador

Esta estructura es idéntica a la expuesta en el punto anterior,

excepto que esta provista de un transformador adicional en co-

nexion triangulo-estrella en la salida.

Esta configuracion permite:

e (Crear el neutro para aquellas instalaciones eléctricas
donde la red comercial no disponga del mismo.

e Aislar galvanicamente la red de salida respecto la de en-
trada, lo cual permitird conectar el neutro de salida del SAI
a una toma de tierra diferente a la de la red comercial.

e Cancelar el 3* arménico de las cargas no lineales sopor-
tadas por el SAl durante los periodos de funcionamiento en
bypass estatico.

7.24. SAl estandar o basico con linea de bypass
independiente

Como se puede observar en la figura 10, el SAl consiste en un
rectificador activo a IGBT's, ondulador trifésico sin necesidad
de transformador, conmutador de bypass estatico, bypass ma-
nual o de mantenimiento, interruptores de proteccion y los ac-
cesorios especificados.

La estructura estandar o béasica, con linea de bypass indepen-
diente, requiere disponer de una red comercial con el mismo
neutro para el bypass y el rectificador activo a IBGT's. El neutro
de salida es el mismo que el neutro de entrada del rectificador y
linea de bypass, lo cual impide conectar directamente el neutro
de la distribucion de energfa a una toma de tierra distinta a la
toma de la red comercial.

7.3.  RESPECTO A LA CONEXION PARALELO

Un sistema de la serie SLC CUBE3+ puede consistir en un

mddulo SAI, o dos 0 més (hasta un maximo de 4) equipos de

la misma potencia. Los sistemas que tienen mas de un SAl tra-
bajando simultaneamente, éstos estan conectados en paralelo
activo, repartiendo las cargas por igual entre ellos. A excepcion

de cuando hay un sélo SAl, el sistema podra ser redundante o

no-redundante en funcion de las necesidades y requerimientos

de la aplicacion.

¢ Sistema redundante: un sistema redundante es aquel
que dispone de uno o mas SAl de los minimos requeridos
por la potencia total de sistema. Asi, el fallo de uno de ellos
provocara que el SAl dafiado quede fuera del sistema y que
el resto pueda seguir alimentando la carga con todas las
garantias. Una vez el SAl averiado es reparado, puede ser
conectado al sistema para recuperar la condicién de redun-
dancia.

e Sistema no-redundante: un sistema no-redundante
es aquel donde todos los SAI suministran la potencia re-
querida por las cargas. Si uno de ellos falla, la carga sera
transferida a bypass automaticamente y sin paso por cero,
ya que el resto de los SAI del sistema no podrén soportar
la carga.

7.3.1.  Redundante Hot Stand-by

En esta configuracion intervienen dos SAl's en configuracion

simple + linea de bypass independiente, con lo que el sistema

puede alimentar dos bancos de cargas diferentes: normales vy
prioritarias.

La red de bypass del SAI 1, el cual alimenta las cargas priori-

tarias, esta alimentada por el SAl 2. En caso de fallo del SAI 1,

la carga prioritaria estara alimentada por el SAl 2 mediante el

bypass del SAl 1, para asf garantizar una alimentacion correcta

a las cargas prioritarias. Ademas, esta arquitectura permite ali-

mentar cargas normales, incrementando la flexibilidad de este

tipo de estructura. Hay que tener en cuenta que la suma de
las potencias prioritarias y normales no puede superar la capa-

cidad de potencia del SAI 2.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
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Este tipo de configuracién permite incrementar la fiabilidad del
sistema sin necesidad de modificar la instalacion eléctrica. Asf
se puede implementar con diferentes potencias, generaciones
y fabricantes y no requiere cableado entre los diferentes SAI's
del sistema.

7.3.2. Paralelo simple

Esta configuracion estd basada en SAl's estandar. Es posible
implementar un sistema hasta un maximo de 4 equipos en pa-
ralelo, posibilitando incrementar la capacidad en potencia total
de un sistema, evitando el cambio de la unidad por otra mas
potente.

La potencia total de un sistema compuesto por N equipos de
potencia P, es N x Pn. Si el sistema esta trabajando con una
carga cercana o igual a la carga maxima y falla uno de los
equipos, se pasara a bypass debido a la sobrecarga que nece-
sariamente se producira en los SAl's restantes.

7.3.3. Paralelo redundante

Esta configuracion estd basada también en SAl's estandar y
también es posible implementar un sistema hasta un maximo
de 4 unidades en paralelo.

La carga total deberéa ser inferior o igual a la potencia de un
sistema de SAl's conectados en paralelo redundante (depen-
diendo del nivel de redundancia), siendo la carga repartida
equitativamente entre los equipos del sistema. Asi, el fallo de
uno de los equipas provocara que el SAl dafiado quede fuera
del sistema mientras el resto de equipos sigue alimentando la
carga.

Un sistema con esta configuracion incrementa la fiabilidad y
asegura una alimentacion AC de calidad para las cargas mas
criticas.

La cantidad de equipos redundantes a conectar debe ser estu-
diada segun las necesidades de la aplicacién.
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Fig. 22. Esquema de bloques, conexion sistema en paralelo de hasta 4 equipos SLC CUBE3+
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8. DESCRIPCION DEL SAI/ COMPONENTES

El SAl serie SLC CUBE3+ esta formado por los siguientes ele-
mentos:

e Filtros EMI E/S.

e Rectificador-PFC (AC/DC).

¢ Baterias de acumuladores.

e Ondulador (DC/AC).

e Bypass estético.

e Bypass de mantenimiento o manual.

e Panel de control.

e Paro de emergencia EPO.

e Software de control y Comunicaciones.

8.1.  FILTROS EMI E/S

El filtro EMI es un filtro pasa-bajos trifasico cuya funcion es

atenuary eliminar todas las perturbaciones de radiofrecuencia.

El filtro actda de forma bidireccional:

e Elimina las perturbaciones que provienen de la linea y pro-
tege a los circuitos de control del SAI

e FEvita que las posibles perturbaciones radioeléctricas que
pudiera generar el SAl se propaguen hace la linea y puedan
afectar a otros equipos conectados a la misma.

8.2. BLOQUE RECTIFICADOR-PFC

Partes constitutivas:

¢ Proteccion de entrada y seccionador: es la proteccion
especifica para el rectificador PFC.

e Sensado de corriente: utiliza sensores de corriente al-
terna (transformadores de intensidad) para la medida y con-
trol de la corriente de entrada para la obtencion de un THDi
< 3% en condiciones de plena carga e incluso < 1% segin
la calidad de la linea.

e Filtro “T": se utiliza para la atenuacion de los rizados de la
intensidad a la frecuencia de conmutacion del PFC.

e Ondulador trifasico a IGBT's: se utilizara para realizar
la conversién AC/DC con la menor distorsion y el mayor
rendimiento posibles. Para ello se emplea la tecnologfa
IGBT Trench-gate de 4° generacion.

¢ Inductores de entrada: Empleado por el rectificador PFC
como elemento de almacenaje de energia (en tiempos de
conmutacion), para la conversion AC/DC.

¢ Bus de continua: se emplea para el filtraje en continua
necesario para el correcto funcionamiento de los converti-
dores PFC e ondulador.

o BUS +

A3 A AR g

I S dicez

151 L1 L4
R o ,.E\ Nasas Naa'a’s! | «
2 -
2
52 L2 L5 EZ
Seo /g YV YV oN BE
< oz
a ==
s 153 3 L6 @<
E 1o g\ oYY . Saaan! 2
= e l
w
w
(=]
c2 Ti.cs

N o T

Fig. 23. Esquema del bloque Rectificador-PFC

8.3. BATERIA DE ACUMULADORES

El SAl de la serie SLC CUBE3+ dispone de un conjunto de ba-
terfas que acumulan energia durante el periodo de funciona-
miento normal (red presente) y se descargan en los periodos
de funcionamiento de emergencia (fallo de red), manteniendo
operativas las cargas criticas durante el tiempo requerido.
Las baterfas estan dimensionadas para suministrar a las
cargas criticas, durante el tiempo de autonomfa para cual-
quier condicién de carga. Los acumuladores estandar son
de Plomo-Calcio estancos, sin mantenimiento y de tecno-
logia VRLA.

Cada celda o conjunto de celdas (bloque de bateria) estén
debidamente marcados de forma indeleble, con indicacion

< BUS —

= .
A BATERIAS
"]

de polaridad, tensién y avisos de seguridad requeridos por
la normativa.

Las celdas se encuentran debidamente montadas y conec-
tadas eléctricamente. El conjunto de acumuladores esta pro-
tegido mediante un seccionador con fusibles ultra rapidos,
apto para las condiciones descritas en al apartado del rec-
tificador.

En funcionamiento normal (red presente y baterias cargadas),
el grupo de acumuladores estd operando en tension de flo-
tacion.

Opcionalmente se puede suministrar un grupo de baterias de
Pb-Ca o Ni-Cd montado en un armario o bancada indepen-
diente del equipo, compartido para sistemas de dos unidades
de SAl en paralelo.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
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84. BLOQUE ONDULADOR

Partes constitutivas:

e Bus de continua: se emplea para el filtraje en continua y
es el encargado de interconectar PFC e Ondulador a través
de los fusibles de proteccion.

e Puente Ondulador trifasico a IGBT's: similar al caso del
bloque PFC pero en sentido inverso, se encarga de realizar
la conversién DC/AC con la menor distorsion y el mayor
rendimiento posibles. Se utiliza también la tecnologia
Trech-gate de 4° generacion.

ISR A

BUS + ¢

@

e Sensado de corriente: Como se ha comentado ante-
riormente, en este caso también se utilizan sensores de
corriente alterna convencionales (transformadores de
intensidad) para la medida y el control de la corriente de
salida del ondulador para la obtencién de una distorsion
armoénica total en la tension de salida menor del 1% en
condiciones de plena carga.

¢ Inductores de salida: Se emplea una solucion idéntica a
la utilizada en la entrada. Estos inductores son utilizados
por el ondulador como elementos de almacenaje de energfa
(en tiempos de conmutacidn), para la conversién DC/AC.
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Fig. 24. Esquema del bloque Ondulador

8.5. BLOQUE BYPASS

Cuando el ondulador no pueden mantener la tension para las
cargas criticas debido a sobrecargas, cortocircuitos, limite de
corriente o fallos, el SAl de la serie SLC CUBE3+ dispone de un
circuito de bypass, el cual suministra aislamiento al ondulador
y alimenta las cargas criticas directamente de la red eléctrica.

El' SAl controla constantemente la disponibilidad ondulador-
bypass para realizar las transferencias entre ellos.

El bloque de Bypass se basa en seis dobles tiristores en for-
mato semipack trabajando como interruptores AC, tres de los
cuales son para la conmutacion de la entrada sobre la salida

y los otros tres para la conmutacion del ondulador a la salida.
El sistema de mando de los interruptores SCR se basa en dri-
vers disefiados a tal efecto con un sistema de conmutacién que
responde a los siguientes requerimientos:

e Sistema de conmutacion totalmente estatico.

e Conmutacidn sin corrientes transitorias elevadas.

e Conmutacion sin tiempo de transferencia.

El algoritmo de control de las sefiales de excitacion de los ti-
ristores aseguran un tiempo de transferencia nulo, evitando
ademas que se produzcan cortocircuitos entre los tiristores de
bypass e ondulador (conmutacién por paso por cero de la co-
rriente).
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Fig. 75. Esquema del bloque de Bypass
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8.6. BYPASS DE MANTENIMIENTO 0 MANUAL

Los SAl de la serie SLC CUBE3+ estan provistos por una linea
auxiliar protegida por un interruptor magnetotérmico, la cual
establece un puente eléctrico entre los bornes de entrada y los
de salida.

Maniobrando adecuadamente este interruptor, junto con el de
entrada y el de salida, permite aislar eléctricamente todos los
elementos del SAl de las lineas eléctricas.

El tipo de maniobra del bypass de mantenimiento es “cerrar
antes de abrir” (make before break), con el fin de que las cargas
criticas estén permanentemente alimentadas, incluso durante
las tareas de mantenimiento.

8.7. BORNES PARAEPO

El SAl dispone de dos bornes para la instalacién de un pulsador
externo de paro de emergencia de salida (EPO).

8.8. PANEL DE CONTROL

El SAl de la serie SLC CUBE3+ dispone de un sofisticado
panel de control basado en un DSP (Digital Signal Processor)
que actda a modo de interface entre el SAl'y el usuario.

Los SAl's hasta 60kVA estan equipados con un display alfanu-
mérico, mientras que los equipos de potencia superior incluyen
una pantalla tactil como se muestra en apartados anteriores.
En ambos dispositivos automéaticamente informan al usuario
del estado actual del equipo y de las medias eléctricas. Estan
basados en un arbol de mends, permitiendo una navegacion
facil a través de sus pantallas.

8.9. SOFTWARE DE CONTROL

Control AFC (Adaptive Feedforward Cancellation)
Consiste en el uso de resonadores digitales en paralelo si-
tuados a aquellas frecuencias donde se esperan consignas a
seguir o perturbaciones a rechazar.

Esta técnica de control permite efectuar el sequimiento de las
sefiales senoidales de referencia de tension de salida en el on-
dulador y de corriente de entrada en el rectificador activo.

Es importante destacar que los diferentes controles del SAl no
operan ni aisladamente ni localmente, sino que interactdan entre
ellos de forma que resulta un controlador global de tipo acoplado.
Esto conlleva ventajas de funcionamiento como la adaptacion in-
mediata del rectificador a las condiciones de carga.

El software de control digital trabaja a dos niveles distintos:
89.1. Software de control a bajo nivel

Controlador del rectificador trifasico de entrada: lazos
de control PFC y carga de baterias. La estructura adoptada de
control independiente por fase de tipo cascada permite tratar
uniformemente tanto entradas monofésicas como trifasicas.
Ademaés, para asegurar que las corrientes de red sean senoi-
dales, con un THDi < 1%, y estén en fase con las tensiones,
el balance de potencia activa de todo el sistema, acelerar su
respuesta e insensibilizarlo frente a los transitorios de carga,
se ha aplicado la técnica de control AFC

En condiciones normales, el rectificador esta en funcionamiento
y carga las baterias controlando en todo momento la corriente

de carga y la tension de flotacion en funcién de la temperatura
de las mismas. El sistema también se encarga de minimizar el
rizado de la corriente de carga que circula a través de ellas.
Cuando la tensién o frecuencia de entrada del rectificador
se encuentran fuera de los méargenes correctos de funciona-
miento, éste se para y las baterias son las responsables de
mantener el inversor funcionando, quien a su vez alimenta las
cargas conectadas a la salida del equipo hasta que la tension
de las baterias descienda al nivel de final de autonomfa.

Otra caracteristica importante del rectificador es su capacidad
de funcionamiento bidireccional. Esto permite consignar una
corriente de descarga de baterias ain en condiciones de red
presente. Esta prestacion posibilitara realizar un test de bate-
rias tanto en condiciones de carga como en vacio.

Controlador del ondulador trifasico de salida: indepen-
diente por fase, se adapta facilmente a las diferentes configu-
raciones, ya sean monoféasicas o trifasicas.

Cabe destacar que la utilizacién de la técnica de control AFC
permite obtener una tensién de salida con una THDv inferior
al 1,5% con carga no lineal de salida y una buena respuesta
dinédmica frente a los cambios bruscos de carga.

Algoritmo de conmutacion de los tiristores del bypass.

Control paralelo: comunicaciones de alta velocidad y puesta
en paralelo de onduladores.

89.2. Software de gestion del equipo

Gestion y manejo de los distintos elementos.

Software de visualizacion para interface de usuario.

Software de comunicaciones e implementacién de protocolo
MODBUS.

Software de gestion del sistema paralelo.

8.10. COMUNICACIONES

e Puerto USB: Se suministra en los equipos estandar co-
nexién mediante puerto USB, conector Tipo-B, actuando
como puerto serie virtual (“Virtual COM Port”, o “VCP").
Al conectar el PC a dicho puerto, se instalara automética-
mente dicho “driver” “VCP”, de manera que el puerto USB
actuara cémo el Puerto Serie COMO del equipo.

La conexion de un PC al puerto USB del SAI, inhabilita
funcionamiento simultaneo del puerto COMO a través de
RS232 0 RS485. Es decir, la comunicacion USB es prioritaria
sobre RS232/RS485.

El protocolo esténdar soportado sobre dicho puerto USB es
el mismo que para el RS232/RS485: Modbus.

e Puerto COM a relés: Proporciona unas sefiales digitales
en forma de contactos libres de potencial, lo cual hace po-
sible el dialogo entre el equipo y otras maquinas o disposi-
tivos a través del conector macho DB9.

El equipo se suministra por defecto con 4 relés de sefial con
una programacién predeterminada , que puede ser modifi-
cada en fabrica bajo pedido o posteriormente por el S.S.T..
Opcionalmente y bajo demanda se puede suministrar un
quinto relé a definir en el pedido.

Ademaés dispone de una entrada de “shutdown” que per-
mite apagar el inversor.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)

23



24

8.1

La utilizacion mas comin de este tipo de puerto es la de
suministrar la informacién necesaria al software de cierre
de ficheros.

Puerto COM RS-232 y RS-485: A través de un mismo
conector DBY se suministran los puertos de comunicacion
RS-232 y RS-485. Son excluyentes entre si'y se utilizan para
conectar el SAI con cualquier maquina o dispositivo que
disponga de este bus estandar.

El puerto RS-232 consiste en la transmision de datos serie,
de forma que se pueda enviar una gran cantidad de infor-
macion por un cable de comunicacion de tan solo 3 hilos.
El RS-485, a diferencia de otros enlaces de comunicacion
serie, utiliza tan s6lo 2 hilos para dialogar entre los sis-
temas conectados a esta red. La comunicacion se establece
enviando y recibiendo sefiales en modo diferencial, lo que
confiere al sistema gran inmunidad al ruido y un largo al-
cance (aprox. 800 m).

El protocolo empleado es del tipo “MASTER/SLAVE". El
ordenador o sistema informatico (“MASTER") pregunta
un determinado dato, contestando acto seguido el SAI
("SLAVE").

1. OTROS ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL SAI

En cuanto a software:

O Hasta 6 idiomas disponibles: Inglés, Espafiol, Francés,
Aleman, Turco y Ruso.

O Gestiény control del Sistema Paralelo del SAl.

O Test de baterias (sin riesgo para la carga, manteniendo
la doble conversion), y prediccion de tiempo de auto-
nomia.

3 Control flotacion de baterfas en funcion de la tempe-
ratura.

O Registro histérico de alarmas.

O Pardmetros para configuraciones avanzadas o espe-
ciales.

En cuanto a elementos fisicos (“hardware”):

O Fusibles ultra-rapidos para proteccion de convertidores
y elementos de potencia del SAI.

O Regletas para contactos auxiliares de interruptores ex-
ternos al equipo (interruptor salida, interruptor bypass
de mantenimiento).

O Desconectador de neutro incorporado, para facilitar
tareas de mantenimiento cuando se acciona el Bypass
Manual.

O Sensores de temperatura para: baterias (ambiente),
rectificador e inversor.

O Dispositivos (y gestion) para la atenuacién de la co-
rriente de rizado sobre las baterfas.

O Conectores SUB-HD15 para comunicaciones del Sis-
tema Paralelo.
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9. ENVOLVENTE

9.1. MATERIALES

Todos los materiales de la serie SLC CUBE3+ son los ac-
tuales de fabricacién, de alta calidad y no han sido utilizados
previamente, exceptuando lo requerido durante la verificacion
del equipo. Todos los componentes del equipo son de estado
sélido.

9.2. ARMARIO

El conjunto de rectificador activo, baterfas, ondulador, bypass
estatico, bypass de mantenimiento, panel de control, etc., estan
ubicados dentro de un armario compartimentado, construido de
chapa de hierro zincado de 1,5 mm. y 2 mm. de espesor (segun
modelo) para la estructura, mientras que los cerramientos y las
puertas de acceso estan hechas de chapa galvanizada de 1 mm.
de espesor.

En los modelos hasta 120kVA estan provistos de ruedas girato-
rias para facilitar su desplazamiento por el suelo.

La puerta dispone de porta-documentos, cerradura con llave y
permite una apertura de 135°.

La serie SLC CUBE3+ estad montada en armarios con grado de
proteccion IP20. Este estd pintado con pintura tipo polyester y
color RAL7015 y RAL9006.

La ventilacion del armario es forzada para asegurar que todos
los componentes del SAI se encuentran entre los margenes de
temperatura adecuados.

El equipo dispone de sensores de temperatura para monitorizar
las temperaturas mas importantes.

El armario de la serie SLC CUBE3+ estd estructuralmente
disefiado para ser transportado mediante carretilla elevadora.

9.3. CABLEADO

El cableado interno del equipo cumple con la normativa del
marcado CE. Todas las conexiones eléctricas estd apretadas
hasta el par requerido y marcado con un indicador visual.

El cableado esta dispuesto en mangueras de cables unipolares
de cobre flexible y en cada final se dispone de un terminal apre-
tado con un sistema anticizallante e inaflojable.

La entrada de cables hacia la parte interior del armario es por la
parte inferior frontal con excepcion con los equipos de 160 kVA
y 200 kVA con bypass independiente que es por la parte superior
izquierda.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
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10. OPCIONALES

10.1. AUTONOMIAS EXTENDIDAS:

Los equipos SLC CUBE3+ incluyen una configuracion de bate-
rfas como autonomfa estandar que puede ser ampliada segin
las necesidades del cliente ya sea dentro del mismo equipo, en
armarios exclusivos para las baterfas o con parte de las bate-
rias dentro del equipo y la otra parte en un armario adicional,
dependiendo de cada modelo de SLC CUBE3+ y de la auto-
nomia deseada.

10.2. ADAPTADORES ETHERNET/SNMP: INTEGRACION
ENRED IP:

Para realizar la perfecta integracion del SAI dentro de la red
informética, lo mejor es no depender exclusivamente de un or-
denador, es por eso que el adaptador Ethernet/SNMP (SNMP,
V1, V2 0 V3) permite que el SAl sea totalmente independiente
sin necesidad de tener asociado ningtin PC o servidor.

Versiones BOX o CARD. Permite la integracion del SAI a
la red informéatica. Disponible en dos versiones en caja y en
tarjeta insertable para los slots inteligentes de los equipos de
SALICRU. Adicionalmente existe la posibilidad de conectar
sensores de temperatura y humedad y una comunicacién me-
diante un canal TCP. RS-232 y RS-485 con protocolo MODBUS.

Fig. 26. Adaptadores SNMP

10.3. RCCMD APLICACION DE “SHUTDOWN" REMOTO:

La gestion y monitorizacion de un SAl en redes informaticas
heterogéneas, donde conviven diferentes sistemas, se vuelve
practicamente imposible. El RCCMD es una aplicacion que per-
mite realizar el apagado simultaneo y seguro de los diversos
servidores 0 Warkstations del 95% de plataformas existentes.
Al igual que los softwares de monitorizacién mas completos,
el RCCMD es capaz de lanzar mensajes o comandos a los di-
ferentes clientes de la red. Compatible con todos los sistemas
operativos, incluso sistemas virtualizados (vmware, citrix e hy-
perv).

10.4. UNMS Il GESTION DE LOS SAI SIN LiMITES:

Para aquellas redes donde se disponga de méas de un SAl para
alimentarla y se requiera la concentracién de la monitorizacion
desde un solo puesto de mando, el software UNMS Il (UPS Net-
work Managament System) es la solucién ideal. EI UNMS ||
permite gestionar las multiples instalaciones de todos aquellos

equipos que dispongan de un adaptador Ethernet/SNMP y/o
Sensores.

EIUNMS Il dispone de diferentes niveles de licencia, los cuales
van en funcion de la cantidad de SAl a gestionar.

8)
2

Fig. 27. UMNS, gestion de SAl's

10.5. ANDROID WIRELESS LINK:

Salicru ha desarrollado un sistema de monitorizacion de los
campos de trabajo del equipo en tiempo real a través de blue-
tooth para dispositivos mdviles y tabletas con sistema opera-
tivo Android. El sistema Android Wireless Link no es compatible
con la Sicres.

SaLicru

[y

Fig. Z8. Monitorizacién Android

10.6. ADAPTADOR SICRES PARA LA GESTION REMOTA:

Para estar informado en todo momento del estado e incluso
avanzarse a los eventuales fallos del equipo, SALICRU ofrece
la solucion SICRES; el servicio de telemantenimiento mediante
conexion a Internet con diferentes modalidades: BASIC, ME-
DIUM, PREMIUM y PREMIUM PLUS, las cuales permitiran
avisar al cliente en caso de fallo, monitorizar el equipo via web,
acceder al equipo para su control, entre otras, evitando asf des-
plazamientos innecesarios del personal de mantenimiento e in-
formando y solucionando los problemas antes de que el usuario
los advierta.
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Fig. 29. Adaptadores SICRES

10.7. 1 X PUERTO ADICIONAL SERIE RS232/485:

En caso de ser necesario, los equipos SLC CUBE3+ pueden
incorporar un puerto adicional serie RS232/485 a la placa de
comunicaciones estandar.

10.8. SENSORES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD:

Para aquellos casos en que es imprescindible tener los datos
ambientales de la sala donde se encuentra el SAl, Salicru dis-
pone de un sensor de temperatura y humedad que permite in-
cluir estos datos dentro del propio

software de monitorizacién sin necesidad de recurrir a un sis-
tema totalmente externo. El sensor lleva incluido el cable de
comunicacién con el adaptador Ethernet/SNMP.

Fig. 30. Médulo sensor temperatura y humedad

10.9. BYPASS MANUAL EXTERNO.

Como complemento periférico al SAl, se puede instalar un
bypass manual externo que permite la seleccién de la pro-
cedencia de la alimentacion de las cargas a partir del SAl o
directamente de la red comercial. El transformador separador
opcional, proporciona aislamiento galvanico entre el devanado
primario y secundario, de tal forma que atenta en gran medida
los ruidos eléctricos y transitorios provenientes de la red, y
ademas se transfieren al secundario en menor medida.

Linea entrada
bypass estético

Linea entrada f Z CUADRO DE

BYPASS MANUAL:

- ][ A cargas
I-L?\_) IT -opcional-

® (=

Fig. 31. Cuadro de bypass manual externo

10.10. CONVERTIDOR DE FRECUENCIA 50 A 60 HZ 0 60 A
50 HZ:

Los equipos SLC CF CUBE3+ permiten trabajar a frecuencias
de entrada y salida diferentes ya sea 50 Hz de entrada y 60 Hz
de salida 0 60 Hz de entrada y 50 Hz de salida.

10.11. BACS II:

Sistema de cuidado y anélisis de la baterfa integrado en una
red de monitorizacion y gestion. Comprueba periédicamente y
de forma individual la resistencia interna, temperatura y ten-
sion de cada baterfa. Ademas, se puede reajustar la tension
de carga de cada bateria y gestionar las medidas ambientales
(temperatura, humedad, contenido de gas hidrégeno). De esta
manera se encuentran siempre en las condiciones mas 6ptimas
de funcionamiento. La constante monitorizacién y control in-
dividual de la tensién de carga de cada una de las baterias,
garantiza la disponibilidad total en todo momento.

Fig. 32. Sistema control y andlisis de baterias BACS

10.12. GRUPO DE BATERIAS COMUN PARA SISTEMAS
PARALELOS:

La tecnologia de los equipos SLC CUBE3+ permite trabajar

dos equipos unidos en paralelo, compartiendo un solo grupo de
baterfas comun.

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
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10.13. CARGADOR DE DOBLE NIVEL PARA BATERIAS NI-CD
Y GEL:

Los equipos disponen de un sistema capaz de generar una
doble tensién (tension de flotacion y tensién de carga rapida)
que permite utilizar baterfas de Ni-Cd y gel.

10.14. CONFIGURACIONES TENSION ENTRADA/SALIDA:
los SAI serie SLC CUBE3+ pueden suministrarse de fabrica

preparados para su configuracién en cualquiera de las posibili-
dades tipologias de entrada y/o salida indicadas en la tabla 2.

Configuracion de | Configuracion de [ Configuracion de
entrada rectificador | entrada bypass (*) salida
Trifasica Trifasica Trifasica
Trifasica Monofasica Monofasica
Monofésica Monofésica Monofésica
Monofésica Trifasica Trifasica

(*) Linea de bypass estético independiente opcional. Obvia-
mente |a tipologia de esta linea sera siempre la misma que
la de la salida.

Tabla 2. Configuraciones del SAl

10.15. TRANSFORMADOR SEPARADOR

El transformador separador proporciona una separacion galva-
nica que permite aislar totalmente la salida de la entrada. La
colocacién de una pantalla electrostatica entre los devanados
primario y secundario del transformador proporciona un ele-
vado nivel de atenuacién de ruidos eléctricos. El transformador
separador puede ser instalado en la entrada o en la salida del
SAl'y es un opcional disponible para aquellos casos en que la
carga de salida deba estar galvanicamente aislada de la red
eléctrica.
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11. CARACTERISTICAS TECNICAS

Potencia nominal (kVA) 75| 10 | 15| 20 | 30| 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 160 | 200
Potencia nominal (kW) llI/llI 675| 9 | 135| 18 | 27 | 36 | 45 | 54 72 90 | 108 | 144 | 180
Potencia nominal (kW) HI/IL, 11/111 o 11/11 6 8 12 | 16 | 24| 32 | 40| 48 | 64
ENTRADA

» . Monofésica 220V, 230V o 240V |
Tension nominal

Trifasica 3x380V, 3x400V o 3x415V (5 cables: 3 fases + N+ T.T.)

Margen de tension de entrada

+15% / —20% (configurable)

Frecuencia

50/ 60 Hz +5 Hz (seleccionable entre 0,5 - 1-2y 5 Hz)

Distorsion total de corriente de entrada
(segin calidad de la linea de entrada)

100 % carga: THD-1<1,5 % 100 % carga: THD-i <1,0 % 100 % carga: THD-i< 1,5 %
50 % carga: THD-i<2,5 % 50 % carga: THD-i<2,0 % 50 % carga: THD-i1<2,0 %
10 % carga: THD-i <6,0 % 10 % carga: THD-i <5,0 % 10 % carga: THD-i < 6,0 %

Limite de corriente Sobrecarga alta: Limite PFC (descargando baterfas)
Factor de potencia 1,0 a partir del 10% de carga
ONDULADOR

Tension nominal de salida

Monofésica 220V, 230V 0 240V [

Trifasica 3x380V, 3x400V o 3x415V (5 cables: 3 fases + N + T.T.)

(¥*) Factor de potencia de salida

0,9 para configuracion trifasica/trifasica. 0,8 para configuraciones L, My N

Precision Estatico: +1 %. Dindmico: +2 % (variaciones de carga 100-0-100 %)
Frecuencia de salida 50 / 60 Hz sincronizado +5 Hz. Sin red presente +0,05 %
Velocidad maxima de sincronismo De 1a 10 Hz/s (programable)

Forma de onda de salida Sinusoidal

Distorsion arménica total de tension de salida Carga lineal: THD-v < 0,5 %. Ref. carga no lineal (EN-62040-3): THD-v < 1,5 %
Desplazamiento de fase 120 +1° (carga equilibrada). 120 +2° (desequilibrios de carga del 100 % )

Tiempo de recuperacion dinamica

10 ms. al 98 % del valor estético

(**) Sobrecarga admisible

125% durante 10 min.>125; 135% durante 5 min.>135; 150% durante 1 min.>150% durante 20 ms.

Factor de cresta admisible 34a [ 322 [28a1] 3241 |  3ar
Factor de potencia admisible 0,7 inductivo a 0,7 capacitivo
Tension salida deshalanceada(100 % carga desequilibrada) <1%

Limite de corriente

Sobrecarga alta, cortocircuito: Limite tension RMS. Factor cresta de corriente alto: Limite tension pico

Rendimiento en modo autonomia (100% carga lineal) (%)

943 ] 948 953 956] 959 964 963] 964 ] 964] 965 | 964 968 ] 969

BYPASS ESTATICO

Tipo Estado s6lido
Linea bypass Comin. Opcionalmente puede ser independiente (B)
Tensién nominal Monofasica 220V, 230V o 240V |

Trifasica 3x380V, 3x400V o 3x415V (5 cables: 3 fases + N+ T.T.)
Margen de la tension Por defecto +12 % (ajustable entre +20... +5%) / —15% (ajustable entre —25... 5%
Histéresis de la tension +2 % respeto al margen de la tension de bypass. En un equipo estandar es del +10 /~13%
Frecuencia 50 /60 Hz

Margen de la frecuencia

+5 Hz (seleccionable entre 0,5-1,0- 2y 5,0 Hz)

Histéresis de la frecuencia

1 Hz respeto al margen de la frecuencia (seleccionable entre 0,2 -0,5- 1,0y 2,0 Hz)

Criterio de activacion Controlado por microprocesador
Tiempo de transferencia Nulo, excepto en Smart Eco-mode < 4 ms
Sobrecarga admisible 400 % durante 10 s
Transferencia a bypass Inmediato, para sobrecargas superiores a 150 %
Retransferencia Automatico después de desaparicion de la alarma

Rendimiento en Smart Eco-mode (%)

95 | 955] 9% |74l 98] | 94| 98

BYPASS MANUAL (MANTENIMIENTO)

Tipo Sin interrupcion
VN Monofasica 220V, 230V 0 240V [
Trifasica 3x380V, 3x400V o 3x415V (5 cables: 3 fases + N+ T.T.)
Frecuencia 50 /60 Hz
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (kA) 6 [ 0 | »] 100
GENERAL
Rendimiento total (100% carga lineal) (%) 910 | 920 925] 935] 94,0 | 950 945 | 940] 95,0
BATERIAS
Nimero 31+31
(***) Tipo Pb-Ca
Tension de flotacion por bateria 13,65V a20°C
Compensacion de la tension de flotacion de baterias Ajustable (18 mV/°C por defecto)
Capacidad (Ah) 45 7 9 12 12 | 212 40 65 80
Corriente de carga estandar (Cx0,2) (A) 09 141 18] 24 24| 48 8,0 13 16

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
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Potencia nominal (kVA)

75| 10| 15| 20| 30| 4 | 50| 60 | 8 | 100 | 120 | 160 | 200

Par de apriete de los bornes de baterias

Segln fabricante de baterias

Integradas en el mismo armario del SAI S | NO
Dimensiones y pesos para CONFIGURACION sai con autonomia estandar
Nimero de armarios 1 (SAl + baterfas) | 1(SAIl)/ 1 (baterfas)
Dimensiones CUBE3+/ CUBE3+ B1 775:50x1100 880x590x1325 850x900x1905
armarios (mm) CUBE3+ B/ CUBE3+ B B1 | 880x870x1325| 850x1225x1905
(Fondo x Ancho x Alto) Baterias 1050x650x1325 | 850x1305x1905
Incorpora ruedas sin freno. Equipo / baterias SI/- SI/SI SI/NO NO /NO
CUBE3+ B1 97 97 99 | 102 | 147 172
CUBE3+ B B1 99 99 | 101 | 105) 150 | 175 ] - - - - - - -
Pesos armarios (kg) CUBE3+ 207 | 207 | 209 ) 235] 319| 417 | 185 185 ] 265 | 290 | 290 | 540 | 550
CUBE3+ B 209 1 2091 211 | 237 | 322 420 190 190 | 275 ] 310 | 310 | 570 580
Baterias externas - B - B B - 3211 5511 1020] 1020 | 10201 16551 1690

Tabla 3. Especificaciones técnicas equipos HV

Potencia nominal (kVA) 5 15 10 15 20 30 40 50 60 80 100
Potencia nominal (kW) /Il 45 6.75 9 135 18 21 36 45 54 72 90
Potencia nominal (kW) HI/IL 11/l o 1I/1I [} 6 8 12 16 24 - - - - -
ENTRADA
Monofasica 115V, 120V, 127V 0 133V |

Tension nominal

Trifésica 3x200V, 3x208V, 3x220V 0 3x230V (5 cables: 3 fases + N + T.T.)

Margen de tension de entrada

+15% / —20% (configurable)

Frecuencia

50/ 60 Hz +5 Hz (seleccionable entre 0,5 - 1-2y 5 Hz)

Distorsion total de corriente de entrada
(segin calidad de la linea de entrada)

100 % carga: THD-i< 1,5 % 100 % carga: THD-i< 1,0 % 100 % carga: THD-i< 1,5 %
50 % carga: THD-i<2,5 % 50 % carga: THD-i<2,0 % 50 % carga: THD-i<2,0 %
10 % carga: THD-i < 6,0 % 10 % carga: THD-i < 5,0 % 10 % carga: THD-i < 6,0 %

Limite de corriente Sobrecarga alta: Limite PFC (descargando baterfas)
Factor de potencia 1,0 apartir del 10% de carga
ONDULADOR

Tension nominal de salida

Monofasica 115V, 120V, 127V 0 133V |

Trifasica 3x200V, 3x208V, 3x220V 0 3x230V (5 cables: 3 fases + N + T.T.)

(*) Factor de potencia de salida

0,9 para configuracion trifasica/trifasica. 0,8 para configuraciones L, My N

Precision Estatico: +1 %. Dindmico: +2 % (variaciones de carga 100-0-100 %)
Frecuencia de salida 50 / 60 Hz sincronizado +5 Hz. Sin red presente 0,05 %
Velocidad maxima de sincronismo De 1a 10 Hz/s (programable)

Forma de onda de salida Sinusoidal

Distorsion armonica total de tension de salida Carga lineal: THD-v < 0,5 %. Ref. carga no lineal (EN-62040-3): THD-v< 1,5 %
Desplazamiento de fase 120 +1° (carga equilibrada). 120 +2° (desequilibrios de carga del 100 % )

Tiempo de recuperacion dinamica

10 ms. al 98 % del valor estético

(**) Sobrecarga admisible

125% durante 10 min.>125; 135% durante 5 min.>135; 150% durante 1 min.> 150% durante 20 ms.

Factor de cresta admisible 344 [ 322 [28a1] 3221 |  3ai1
Factor de potencia admisible 0,7 inductivo a 0,7 capacitivo

Tension salida deshalanceada (100 % carga desequilibrada) <1%

Limite de corriente Sobrecarga alta, cortocircuito: Limite tensién RMS. Factor cresta de corriente alto: Limite tension pico
Rendimiento en modo autonomia (100% carga lineal) (%) 943 | 953 | 956 | 958 | 96,4 | 965 ] 964 ] 968 ] %69

BYPASS ESTATICO

Tipo

Estado sélido

Linea bypass

Comiin. Opcionalmente puede ser independiente (B)

Tension nominal

Monofasica 115V, 120V, 127V 0 133V | -

Trifasica 3x200V, 3x208V, 3x220V 0 3x230V (5 cables: 3 fases + N + T.T.)

Margen de la tension

Por defecto +12 % (ajustable entre +20... +5%) / —15% (ajustable entre —25... -5%

Histéresis de la tension +2 % respeto al margen de la tension de bypass. En un equipo estandar es del +10 /~13%
Frecuencia 50/ 60 Hz

Margen de la frecuencia +5 Hz (seleccionable entre 0,5-1,0- 2y 5,0 Hz)

Histéresis de la frecuencia 1 Hz respeto al margen de la frecuencia (seleccionable entre 0,2 -0,5- 1,0y 2,0 Hz)
Criterio de activacion Controlado por microprocesador

Tiempo de transferencia Nulo, excepto en Smart Eco-mode < 4 ms

Sobrecarga admisible 400 % durante 10's

Transferencia a bypass Inmediato, para sobrecargas superiores a 150 %

Retransferencia Automatico después de desaparicion de la alarma

Rendimiento en Smart Eco-mode (%)

950 | 955 | 960 | 974 | 978 | 90| 984 | 98,0
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GUIA DE PRODUCTO

Potencia nominal (kVA) | 5 | 25 ] 10 | 15 | 20 | 30 | 4 | 50 | 60 | 8 | 100
BYPASS MANUAL (MANTENIMIENTO)
Tipo Sin interrupcién
Tension nominal Monofésica 115V, 120V, 127V 0 133V [ -

Trifésica 3x200V, 3x208V, 3x220V o 3x230V (5 cables: 3 fases + N + T.T.)
Frecuencia 50 /60 Hz
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (kA) 6 | 10 | 2 | 100
GENERAL
Rendimiento total (100% carga lineal) (%) | 8 | 85 | % 91 915 ] 92 ] 8 | 95| 92 | 93
BATERIAS
Niimero 38 [ 36 [ 20 | B | 4
(***) Tipo Pb-Ca
Tension de flotacion por bateria 13,65V a 20°C
Compensacion de la tension de flotacion de baterias Ajustable (~18 mV/°C por defecto)
Capacidad (Ah) 7 12 18 26 40 65
Corriente de carga estandar (Cx0,2) (A) 14 24 3,6 52 8 13
Par de apriete de los bornes de baterias Segun fabricante de baterfas
Integradas en el mismo armario del SAI S| | NO
DIMENSIONES Y PESOS PARA CONFIGURACION SAI CON AUTONOMIA ESTANDAR
Nimero de armarios 1 (SAI + baterfas) | 1 (SAl) / (baterfas)
Dimensiones CUBE3+/ CUBE3+ B1 775x450x1100 880x590x1325 850x900x1905
armarios (mm) CUBE3+ B/ CUBE3+ B B1 | 830x870x1325 | 850x1225x1905
(Fondo x Ancho x Alto) Baterias 1050x650x1325 850x1305x1905
Incorpora ruedas sin freno. Equipo / baterias SI/- SI/SI SI/NO NO/NO
CUBE3+ B1 97 99 102 147 172 - - - - - -
CUBE3+B B1 99 101 105 150 175 - - -
Pesos armarios (kg) CUBE3+ 207 209 235 319 417 185 265 290 290 540 | 550
CUBE3+B 209 211 237 322 420 190 | 275 | 310 | 310 570 | 580
Baterias externas 424 501 594 1096

Tabla 4. Especificaciones técnicas equipos LV
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