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EVALUACION CONFORMIDAD ANEXO I SISTEMAS PARA EVITAR EL VERTIDO DE
ENERGIA A LA RED RD244/2019

Mecanismo anti vertido en sistema de autoconsumo

Autoconsumo sin excedentes:;

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica
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EVALUACION CONFORMIDAD ANEXO I SISTEMAS PARA EVITAR EL VERTIDO DE
ENERGIA A LA RED RD244/2019

1. INTRODUCCION

En este documento se declara el cumplimiento del Real Decreto por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo.

El Energy Manager de SALICRU es un elemento de medida de la potencia, regulacion, decision,
comunicacidn, monitorizacion y gestiéon de la instalacidén, capaz de gestionar el autoconsumo segun la
norma UNE 217001-IN y el Real Decreto RD 244/2019. El Energy Manager de SALICRU se ha disefiado para
que pueda evitar el vertido de energia a la red segun las regulaciones arriba mencionadas conectado a
equipos inversores solares EQUINOX de SALICRU monofasicos y trifasicos y con mds de un inversor en
paralelo.

1.1. DESCRIPCION

Figura 1. Energy Manager.

SLC ENERGY MANAGER permite una correcta gestién del bloqueo de vertido de excedentes. En un Unico
dispositivo se integran las funciones de medicién, regulacion, decisién, comunicaciéon y monitorizado de
datos analiticos.

En instalaciones de mayor alcance, que requieran la gestion de varios inversores conectados en paralelo,
un Unico dispositivo sera capaz de administrar todos los elementos conectados, de la misma manera, a
través de nuestra APP o URL.

SLC ENERGY MANAGER es capaz de gestionar los dispositivos Salicru de la serie EQUINOX
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EVALUACION CONFORMIDAD ANEXO I SISTEMAS PARA EVITAR EL VERTIDO DE
ENERGIA A LA RED RD244/2019

2. RESUMEN DE REQUISITOS QUE SOLICITA EL RD 244/2019

ANEXO | - .4 EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

2.1. ESQUEMA BASICO DEL SISTEMA
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Resaltar los siguientes puntos del esquema:
e EI SLC Energy Manager actia como contador de 4 cuadrantes midiendo la potencia en la acometida. Para
ello toma lectura del voltaje e intensidad en cada una de las fases.

e El bus de comunicaciones RS-485 permite al SLC Energy Manager tener la informacion de las medidas de
potencia de los inversores, asi como el control de la regulacidn de potencia de los inversores.

e El circuito de medida se asocia directamente al bloque de control de no-inyeccién (seguridad fisica) que
permite el disparo del contactor de generacidn o actuacién de bloqueo en inversores.
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EVALUACION CONFORMIDAD ANEXO I SISTEMAS PARA EVITAR EL VERTIDO DE
ENERGIA A LA RED RD244/2019

* El relé correspondiente al disparo de la generacion es normalmente abierto, imposibilitdndose la
generacion en caso de averia fisica del SLC Energy Manager o si éste se desconectara.

¢ En ocasiones, cuando la bobina del contactor de generacién requiere un consumo/transitorio mas alto,
puede encontrarse un relé auxiliar intermedio que permita adaptarse a la intensidad maxima de la bobina.

* No se incluyen en este esquema, por exceder el ambito de este documento, el detalle de otras
protecciones especificas de los inversores o consumidores que pudieran existir en la instalacion.

2.2 EQUIPO DE MEDIDA DE POTENCIA'Y CLASE TRANSFORMADORES PARA MEDIDA DE
POTENCIA

La potencia en el punto de medida la realiza el propio dispositivo SLC ENERGY MANAGER. Dicha lectura se
encuentra adaptada para detectar en concreto condiciones de inyeccion.

Las lecturas se realizan con mayor prioridad que cualquier otro proceso del sistema en el microcontrolador.
e Deteccion de inyeccion:

0 Con una resolucidén de muestra de 4.8 kS/s se realizan todas las lecturas.

0 Deteccién de inyeccién en cada ciclo.

0 Lainyeccidn en este punto de control se detecta a partir del signo de la potencia real en cualquiera
de las fases. Esta condicién permite detectar la inyeccidon con cualquier clase de transformador de
medida asimilable.

¢ Medida de potencia: Permite la regulacion de la potencia requerida a los inversores:

0 Tiempo de refresco de consigna por comunicaciones: 100 milisegundos.

O Proporciona datos (por cada fase y totales) de Voltaje (RMS), Intensidad (RMS), Potencia Activa,
Potencia Reactiva, Potencia Aparente, Factor de potencia, Energia Importada, Energia Exportada i
Frecuencia.

e Transformadores de medida de intensidad: Los dos modelos disponibles son: ../100mA y .../5A.

Intensidad primario ajustada a la proteccion de Baja Tensidn de la acometida (proteccién maxima

intensidad hasta un 120%In).

e Precisidn de la medida: Mayor al 0.5% (no afecta al criterio no-inyeccién, sino Unicamente a la precision de
la regulacién).

¢ El equipo de medicidn y regulacidn de potencia NO sustituye al contador fiscal
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EVALUACION CONFORMIDAD ANEXO I SISTEMAS PARA EVITAR EL VERTIDO DE
ENERGIA A LA RED RD244/2019

2.3ELEMENTO DE CONTROL

Incluido en el equipo de medida de potencia.

SLC ENERGY SLC ENERGY SLC ENERGY
MODELO MANAGER MANAGER MANAGER
Monofasico Lite Monofasico Trifasico
ENTRADA Tension nominal 110 - 240 Vac
Margen de tensidn +10%
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Corriente nominal 0,054
I'\-'IEDIDJA DE Margen de tensidn 110 - 265 Vac 3 (190 - 458 Vac) + N
TENSION Margen de frecuencia 50/60 Hz
Precision 1%
MEDIDA DE Corriente de salida 100 mA™ o 5 AR
CORRIENTE Sobrecorriente 120% In
Precision 1%
COMUMICACION Puertos RS-485 / Sensor de tension / RS-485 / Sensor de tension / Sensor de TC/
Sensor de TC/ LAN LAN [ Wifi
Interface Web embebida
Protocolo Modbus
RELES Cantidad - 2
Tension nominal - 250 Vac
Corriente nominal - BA
g;h]{é\JIiEiDE Digitales ) 5Vde
GEMERALES Temperatura de trabajo 0-50°C
Humedad relativa 95% (sin condensacidn)
Altitud maxima de trabajo 3000 m.s.n.m.
Grado de proteccion P20
NORMATIVA Seguridad UMNE EN IEC 61010-1:2011/A1:2020, 61010-2-030
Compatibilidad electromagnética (CEM) UNE EN IEC 61326-1
Antivertido UME 217001:2020
Certificaciones corporativas 150 9001, 150 14001, IS0 45001
DIMENSIONES Fondo x Anchao x Alto (mm) 705 =70 = 101

(1) Compatibles con CT para |as siguientes carmientes de primario; B0/200/300/400/600,1000/2000 A
(2] Compatibles con CT para las siguientes cormientes de primario: 100/300,/400/600,1000/1500/2000 A

2.4TIPO DE COMUNICACIONES

Existen varias formas de interactuar/comunicar con los sistemas independientes.

e RS-485 (protocolo Modbus RTU): Para inversores con regulacidn en bus RS-485.

e Contactor o entrada digital de bloqueo de produccidn de inversor: Mediante comando eléctrico
directo. Contacto seco (sin tension):
0 Maximo 16A / 250VAC.
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0 Maximo 1.5A / 240VAC.

2.5 GENERADORES TIPO PARA LOS QUE EL SISTEMA ES VALIDO

SLC ENERGY MANAGER permite una correcta gestion del bloqueo de vertido de excedentes. En un Unico
dispositivo se integran las funciones de medicidn, regulacion, decisién, comunicacién y monitorizado de datos
analiticos.

Siguiendo los criterios de la UNE 217001:2020 se consideran generadores asimilables a los generadores tipo
ensayados, a todos los inversores fotovoltaicos listados a continuacidn:

EQUINOX 2
Monofasicos — EQUINOX2 S/SX Trifasicos — EQUNINOX2 T

6B2AB000018 EQX2 4002-T
6B2AB000001  EQX2 2001-S 6B2AB000019 EQX25002-T

6B2AB000011 EQX2 6002-T
6B2AB000002 EQX2 3001-S

6B2AB000012 EQX2 8002-T
6B2AB000003  EQX2 3002-S

6B2AB000013 EQX2 10002-T
6B2AB000004 EQX2 4002-S

6B2AB000014 EQX2 12002-T
6B2AB000005 EQX2 6002-S

6B2AB000015 EQX2 15002-T
6B2AB000006 EQX2 5002-S

6B2AB000026 EQX2 17002-T
6B2AB000007 EQX2 3002-SX

6B2AB000016 EQX2 20002-T
6B2AB000008 EQX2 4002-SX

6B2AB000017 EQX2 25002-T
6B2AB000009 EQX2 5002-SX

6B2AB000022 EQX2 33004-T
6B2AB000010  EQX2 6002-SX

6B2AB000023 EQX2 40004-T
6B2AB000020 EQX2 8002-SX
6B2AB000021 EQX2 10002-SX 6B2AB000024  EQX250004-T

6B2AB000023 EQX2 40004-T

6B2AB000024  EQX2 50004-T

6B2AB000034 EQX2 60004-T

6B2AB000033  EQX2 100010-T

En sistemas fotovoltaicos se actla antes sobre los inversores en una primera etapa regulando su potencia.
El objetivo de esta actuacidn previa es la adaptacion de la produccidon al consumo instantaneo de la
instalacion.

Ademas, los equipos disponen de un sistema de corte de seguridad en caso de vertido de mas de 2 seg.
debido a algun fallo de comunicaciones u otro mal funcionamiento.

Ambas actuaciones, combinadas con el algoritmo de regulacidon permiten optimizar la eficiencia de la
produccién fotovoltaica manteniendo el criterio de no inyeccidn.

Con este objetivo, cada uno de los modelos mencionados ha sido verificado con objeto de determinar:
- La capacidad de ajuste de potencia a partir de los criterios establecidos por el SLC Energy Manager.
- Produccidn cero en caso de indicacién en este sentido (sin desconexién de los inversores).
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- Mapas ModBus especificos de fabricante, estableciendo el pardmetro a regular, su formato, precision y
criterios especificos (refresco, sistema de deteccion de fallo ...).

2.6 POTENCIA DEL GENERADOR TIPO ENSAYADO Y GENERADORES/EQUIPOS DE
MEDIDA ASIMILABLES

GENERADORES TIPO ENSAYADOS:

La entidad SGS Tecnos S.A, acreditada segin UNE/IEC 17025, ha realizado las siguientes certificaciones con dispositivos
SLC Energy Manager:

e Ensayo N° 2223/ 0053-A:

0 Generadores ensayados: 2 EQX2 10002-SX
0 Equipo de medida y control: SLC EM 80D 16 EQX2 (Energy Manager)

e Ensayo N°2223/0053-B:

o0 Generadores ensayados: 2 EQX2 20002-T
0 Equipo de medida y control: SLC EM T 80D 16 EQX2 (Energy Manager)

e Ensayo N°2223/0053-B:

0 Generadores ensayados: 2 EQX2 40002-T
0 Equipo de medida y control: SLC EM T 80D 16 EQX2 (Energy Manager)

EQUPOS DE MEDIDA'Y CONTROL ASIMILABLES:

Segun norma UNE 217001:2020 se consideran asimilables al dispositivo analizador de potencia tipo los siguientes modelos:

ENERGY MANAGER

Monofésicos Trifasicos

SLC ENERGY MANAGER SLC ENERGY MANAGER T
SLC ENERGY MANGER ../5 SLC ENERGY MANGER T ../5
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EVALUACION CONFORMIDAD ANEXO I SISTEMAS PARA EVITAR EL VERTIDO DE
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2.7 ALGORITMO DE CONTROL

El dispositivo SLC Energy Manager realiza las medidas y envia las consignas de regulacion a los elementos de
generacion

Analogic/Digital Converter Module Regulator [Comunications
Voltage/Current > Power Iy Zero Injection ) Active Power wi Modbus Master RTU RS-485 -
Acquisition Evaluation Enable PI Contral > -
T TTL Ethernet
. Grid Reference Modbus Slave RTU —» Modbus TCP >
- Proportional Gain
- Integral Gain

Control Relay External Contactor

N Zero Injection > Active Power RL1

Enable Injection Counter

)

- Injection Threshold

A A

RL2

Figura 0-1: Diagrama general de algoritmo de control

Para la regulacion:
e El dispositivo realizard la regulacion por potencia real.

e Para garantizar la no-inyeccidon en ninguna de las fases, el regulador tomara el valor minimo (potencia
real) de las tres fases.

e El regulador utiliza un control Pl de rango partido con retroalimentacién (Split-Range Pl Controller with
Feedforward) mediante un limite de inyeccién ajustable:

0 Cuando la lectura no supera el limite de inyeccidn, la salida del regulador consigna un valor Pl lento
hacia la planta.

0 Cuando la lectura supera el limite de inyeccién, la salida del regulador consigna un valor Pl rapido
hacia la planta, para salir rapidamente de la zona de inyeccién
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Figura 0-2: Respuesta dinamica de la regulacion
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Triggered
Regulator Contactor
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Off Generation
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(< 2sac) / {1850 ms)
Generation
Trigger
Contactor
Figura 0-3: Inyeccidn resuelta mediante regulacion Figura 0-4: Inyeccidn resuelta mediante disparo contactor
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2.8 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL GENERADOR

EQUINOX2 S/SX. Inversores solares de conexion a red monofésicos de 2 a 10kW

MODELD EQX2 EQX2 EQX2 EQX2
2001/3001-5 3002/4002-5 3002+6002-SX | 8002/10002-SX
ENTRADA Tension de entrada maxima DC (Vdc) 500 600
Rango de funcionamiento (Vidc) 80 + 450 100 + 550 BO + 550
Entradas por MPPT 1 ] 12
Int. méx. corfocircuito por MPPT {l1sc PV) 154 15 A/15 A 20 AJ20 A 20 A/0 A
Tensidn de inicio (Vdc) 1] 120 B0
N® MPP Trackers 1 2
Corriente méxima por tracker (A) 125 12,5125 | 15115 15/300
SALIDA Factor de potencia 0.8 inductivo...0,8 capacitivo
Tensitn de red 230V Monofasica (L, N, PE) '@
Margenes de tensitn 1955 + 253 V segan UNE 217002
Distorsin armbnica total {THDI) <3%
Frecuencia 50 Hz (455 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
Rendimiento EU 47.0% 475% 97 60%
Rendimiento méximo 97.5% 98.1%
Rendimiento MPPT 99.9%
COMUNICACION Puertos RS485, WIFi/LAN {Opcional)
INDICACIONES Tipo 2 LED de estado, display OLED
PROTECCION Seccionador DC de entrada Incluido
Integradas en el equipo Polaridad inversa DC, Aislamiento, Seccionador DC, Sobre tensiones,
Sobre temperatura, Diferencial, Funcionamiento en isla,
Cortocircuitos AC, Sobre tension AC
Categoria proteccion sobretensiones PV IS AC T
GENERALES Grado de contaminacién PD2/PD3
Autoconsumo (noctumo) <1W
Temperatura de frabajo -30°C ~ +60°C
Humedad relativa 0~ 100%
Altitud mé&xima de trabajo 3.000 m.s.n.m. (degradacidn de potencia hasta 4.000 m)
Grado de proteccion IP&S
Ajslamiento Sin transformador
Refrigeracian Comveccion natural |sin ventiladores)®
Ruido acdstico a 1 metro <25dB=
Tipo de terminales MC4
Instalacidn Instalacion interior y exterior [ Soporte en pared
Topologia Conexidn a red {On grid)
NORMATIVA Certificado EM 61000-6-2/3%
Sequridad/ CEM |EC 62109-1/2 / EN 61000-6-2/3
Eficiencia energética IEC EN UNE 61683

Ensayos ambientales
Funcionamiento / Proteccidn
Certfficaciones corporativas

IEC EN UNE 60068-2- 1/2/14/30
UNEEN 62116:2014, IEC 61727:2004, UNE 217002:2020, UNE 217001:2020
150 9001, 150 14001, 150 45001

{1) Consultar posiblas restricciones de comisnta para aquipos con mas de una antrada por MPPT
{2) Para tansionas hifisicas 26230 Y, conaultar

{3) Para el modalo BQX2 10002-5X rafrigeraciin smart fan y < 40 dB

{4} Consultar normativa disponble para otros palzes
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EQUINOX2 T. Inversores solares de conexion a red trifasicos de 4 a 100kW

MODELO EQx2
4002+12002-T | 15002-T |17002:25002-T | 33004:60004-T | 100010-T
ENTRADA Tension de entrada méaxima OC (Vdc) 1100 050
Rango de funcionamiento (Vdc) 160 = 1000 180 = 1000 200+ 950
Entradas por MPFT 1" 12 M2 2
:::C ”;;}’; cortocircuito por MPPT WWA | 20/40A 2040 & 90 A 1040 A
Tension de inicio (Vdc) 180 200
N MPP Trackers 2 4 10
Corriente maxima por tracker (A) 15/151 | 15/30M | 20,300 4*3p0 10#26M
SALIDA Factor de potencia 0.8 inductivo.. .08 capacitivo
Tension de red Jd00 V Trifasica (3L, N, PEf®
Marmgenes de tension 196,5 + 253V (F-N) segin UNE 217002
Distorsian armanica total (THD) 3%
Frecuencia 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
Rendimiento EU 97,9% + 98.2% 3%
Rendimienta maximo 95.1% + 985% %.8%
Rendimiento MPFT 99.9%
COMUNICACION Puertos RS485, WiF
INDICACIONES Tipo 2LED de estado, digplay OLED
PROTECCION Seccionador DC de entrada Incluido
Integradas en el equipo Polaridad inversa DC, Aislamiento, Seccionador DC, Sobre tensiones, Sobre
temperatura, Diferencial, Funcionamiento en isla,
Cortocircuitos AC, Sobre tension AC
o e s
GEMERALES Grado de contaminacidn PDZ/PD3
Autoconsumo (nocturno) <IW
Temperatura de trabajo -30PC ~ +60°C |desclasficacion para temperatura = 45°C)
Humedad relativa 0~ 100%
Altitud maxima de trabajo 3.000 m.s.n.m. ([degradacion de potencia hasta 4.000 m)
Grado de proteccian |P&5
Aislamiento Sin transformador
Refrigeracion Comveccion natural {sin vertiladores)®!
Ruido acistico a 1 matro <k dB®
Tipo de terminales MC4
Instalacion Instalacidn interior y exterior [ Soporte en pared
Topologia Conexion a red {On grid)
NORMATIVA Certificado EN 61000-6-2/3*

Segundad / CEM

Eficiencia enengética
Ensayos ambientales
Funcionamiento / Proteccion

Certificaciones corporativas

|EC 62109-1/2 / EN 61000-6-2/3
|EC EM UMEE1683
IEC EM LUINE B00868-2-1/2/14/30
UNE EN 62116:2014, |EC 61727:2004, UNE 2170022020, UNE 217001:2020
150 9001, 130 14001, 150 45001

{1] Coneu har posibles restricciones de comiente para equipas con mas da una entrada por MPFT
(2] Para tensionas trifdsicas sinneutro ftridnguln), corsultar

(3] Para lne modelos & partir da EOX2 17002-T {inclusivel refrigeracidn emart fan y< 40 4B

(4] Coneu har normative disponible para oiras paises
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ENERGIA A LA RED RD244/2019

2.9 NUMERO MAXIMO DE GENERADORES A CONECTAR

Al ser la comunicacion con los inversores de tipo BROADCAST (un Unico mensaje simultaneo para todos los inversores), estos
actuan en paralelo por lo que no se incrementa su tiempo de reaccidn frente a un Unico inversor. La limitacidn viene dada
por el tiempo de respuesta de los inversores y el refresco de las comunicaciones.

Teniendo en cuenta esta limitacidn, el nimero maximo de Inversores a conectar en paralelo es de hasta 30 inversores.

Dado que el sistema de disparo de no-inyeccién es independiente del nimero de generadores (adaptando la potencia del
contactor), no esta limitado un nimero maximo de generadores (en lo que se refiere al ENERGY MANAGER).

2.10 INFORMES DE ENSAYOS DE LAS PRUEBAS ESPECIFICADAS EN EL APARTADO 1.3,
REALIZADO POR UN LABORATORIO DE ENSAYOS ACREDITADO SEGUN UNE-EN ISO/IEC
17025

Se adjunta al presente documento los informes de ensayo realizados por SGS Tecnos, S.A (Laboratorio acreditado segun
UNE-EN ISO/IEC 17025).

INFORME ENSAYO n° 223 / 0053-A - Segin UNE 217001:2020, Ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia
a la red de distribucion y Real Decreto 244/2029, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

En este ensayo se utilizaron como inversores 2 Generadores monofasicos modelo EQX2 10002-SX y como equipo de
medida de potencia y control el Energy Manager SLC EM 80D16 EQX2

INFORME ENSAYO n° 223 / 0053-B - Seguin UNE 217001:2020, Ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia
a la red de distribucion y Real Decreto 244/2029, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

En este ensayo se utilizaron como inversores 2 Generadores trifasicos modelo EQX2 20002-T y como equipo de medida
de potencia y control el Energy Manager SLC EM T 80D16 EQX2

INFORME ENSAYO n° 223 / 0053-C - Seguin UNE 217001:2020, Ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia
a la red de distribucion y Real Decreto 244/2029, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.
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ENERGIA A LA RED RD244/2019

En este ensayo se utilizaron como inversores 2 Generadores trifasicos modelo EQX2 40004-T, considerando el conjunto
como generador TIPO.
Como equipo de medida de potencia y control se utilizo el Energy Manager SLC EM T 80D16 EQX2
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