Condutas de ar condicionado

URSA AIR

Guia de construcao
de condutas

’('(‘
Isolamento para um amanha melhor URsa
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Paineis URSA AIR,
construcao de condutas

Painéis de |a mineral para a construcao de
condutas de ar condicionado e/ou ventilacdo
no local.

A sua rigidez e os seus revestimentos
permitem a circulagao de ar a alta velocidade
com uma queda de pressdao minima e uma
atenuacao aclstica maxima.

URSA AIR URSA AIR URSA AIR URSA AIR
Painel Alu-Alu P5858 Zero P8858 Tech2 P8058 Zero A2

Resisténcia térmica EXCELENTE Resisténcia térmica 0,78 m2K/W.
o Tipo D . TipoB Tipo D . TipoB
Absorcao aclstica " " extremadamente M " extremadamente
absorvente . absorvente B
absorvente! absorvente
Reacdo ao fogo Muito boa Muito boa Incombustivel Incombustivel
superficie interior B-s1, dO B-s1, dO A2-s1, dO A2-s1, dO
Reagao ao fogo Muito boa Muito boa Incombustivel Incombustivel
superficie exterior B-s1, dO B-s1, dO A2-s1, dO A2-s1, dO
L Kraft Tecido aclstico Aluminio Tecido acustico
Complexo interior noq
aluminio Zero reforcado Zero
Complexo exterior Kraft aluminio Kraft aluminio Tecido Tecido
P reforcado reforcado aluminio A2 aluminio A2

* Classificacdo dos produtos absorventes aclsticos conforme a norma UNE EN IS0 11654 - “"Absorventes acusticos para utilizacdo em edificios. Avaliagdo da absor¢do acustica”
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Figura: conduta reta

A frac3o reta € a figura mais basica que
pode ser feita. Trata-se de uma conduta
de seccao retangular.

Largura x Altura cm e comprimento 1,2 m
(ou inferior).

Quando falamos das dimensoes da secgao,
referimo-nos sempre as dimensoes inter-
nas da conduta. As medidas externas sao
(Largura + 5 cm) x (Altura + 5 cm), devido
a espessura de 2,5 cm do painel.

Construcao de uma
conduta reta de uma so

peca

Desenhar 4 linhas no painel nas distancias
mostradas na figura.

LARGURA -2 cm
ALTURA + 4 cm
LARGURA + 4 cm

ALTURA + 4 cm aguinasag
Por exemplo, para uma conduta 40x15,
devemos fazer as marcas a 38 cm. A
(40-2),19 cm (15 + 4), 44 cm (40 + 4) e -2.cm

19 cm (15 + 4).

+4 cm

fim do painel

continuacao do painel

" l maguinacao
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Passar o cabo vermelho ao longo das

trés primeiras linhas, da esquerda para a
direita. O cabo deve estar a direita de cada
linha e a borda do seu patim esquerdo
deve corresponder a linha.
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0 cabo azul deve ser passado sobre a
Ultima linha. O cabo deve estar a direita
de cada linha e a borda do seu patim
esquerdo deve corresponder a linha.

@ Aspeto da espessura do painel depois
de ter passado a ferramenta azul.
0 Ultimo corte é feito com a faca.

@® Desta forma, separamos o pedaco de
painel de que precisamos para fazer a
conduta do resto do painel.

® A faca é passada horizontalmente o
mais proximo possivel do revestimento
exterior sem o cortar.

O A sobreposicao do papel é separada do
painel de [a mineral e depois o painel em
excesso é cortado com uma faca.

@® 0 resultado final apos a remocao dos
pedacos de 13 mineral é o fecho longitudi-
nal mostrado na figura.

x x x Faca
L e’ & oo \HLF! URSA AIR
oy o -
|

As esquadrias sao dobradas firmemente

e uma conduta reta é formada agrafando

a sobreposicao de papel. Recomenda-se
dobrar ligeiramente a conduta para agrafar,
para que, quando a conduta voltar a sua
forma retangular, o papel de uniao fiqgue bem
tensionado.

A sobreposicao de papel deve entao ser
coberta com fita de aluminio de modo a que
metade da largura da fita fiqgue acima da
junta e a outra metade abaixo.
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Figura: parede

Método: tampas e paredes

Uma parede € um elemento como o que
aparece na figura. No caso da figura,
trata-se de uma parede de 1,20 m de
comprimento ao longo da largura do
painel.

A fémea & maquinada numa extremidade
e 0 macho é maquinado na outra extre-
midade. As paredes servem como os lados
de qualquer figura: curva, derivacao, etc.

As paredes sao formadas por uma parte
central com uma largura igual a altura
interior da seccao da peca que se deseja
fechar. Em ambos os lados desta parte
central existem dois fechos longitudinais
que servem para fazer a ligacao entre a
parede e as tampas da figura.

Nas extremidades da pega de parede
necessarias para fazer uma figura, devem
ser maquinados um macho ou uma
fémea, conforme necessario. Esta parede
também deve ser maquinada para a
fazer dobrar para encaixar nas arestas da
tampa, mas para comecar descrevemos
como fazer uma parte de parede, como a
da figura.

Construcao de uma parede
ou divisoria

E feita uma marca a 9 cm da borda late-
ral. E feita uma segunda marca

paralela a anterior, a uma distancia igual a
ALTURA - 5 cm (altura interior

da seccao da figura onde a

divisoria vai ser utilizada).
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ou divisoria
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Passamos a ferramenta azul ajustada para
a esquerda da primeira marca na diregao
certa, de modo a que a sobreposicao do
papel esteja virada para fora. Passamos

a ferramenta azul na direcao oposta a
direita da segunda marca.

0 painel em excesso é cortado com a faca
e depois os cortes devem ser revistos. Os
cortes feitos pela ferramenta devem entao
ser revistos para obter os dois fechos
longitudinais da parede.

@ Aspeto da espessura do painel depois
de se ter passado a ferramenta azul.

@ 0 Ultimo corte é feito com a faca. Desta
forma, separamos o pedaco de painel de
gue precisamos para fazer a conduta do
resto do painel.

© A faca é passada horizontalmente o
mais proximo possivel do revestimento
exterior sem o cortar.

O A sobreposicao do papel é separada do
painel de |a mineral e depois o painel em
excesso é cortado com uma faca.

® 0 resultado final apés a remocao dos
pedacos de | mineral é o fecho longitudi-
nal representado na figura.

#S-
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Para salvar os cantos salientes ou de en-
trada temos de trabalhar a parede, que
agora é reta, da seguinte forma:

Imaginar uma tampa em que dois dos
seus lados formam um canto saliente. Um
lado mede X cm e o outro Y cm. Por con-
seguinte, deve ser marcada uma linha na
parede a X cm. Para poder dobrar a pare-
de para dentro marcamos outra linha a 1
cm de distancia da linha anterior. Depois
continua-se a marcar normalmente.

Com a faca temos de cortar toda a [a
mineral nas linhas marcadas, mas sem
cortar o papel do forro exterior que se
encontra no fundo. Em seguida, remover
o0 pedago de [a mineral de 1 cm entre as
duas marcas da faca sem danificar o re-
vestimento exterior. A parede pode agora
ser dobrada para dentro para adotar a
forma do canto saliente.
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Imagine uma tampa na qual dois dos seus
lados formam um canto de entrada e um
lado mede X cm e o outro Y cm. Portanto,
na parede a linha a ser marcada para me-
dicdo X é meio centimetro mais pequena e
para medicao Y é também meio centimetro
mais pequena.

Na linha entre X e Y, toda a [a mineral
deve ser cortada com a faca até chegar ao
papel do revestimento exterior, mas sem
cortar através dele. O papel é cortado com
a faca nas duas sobreposicoes laterais.
Agora, a parede pode ser dobrada para
fora, para adotar a forma do canto de
entrada.



Figura: curva de 90°

A curva é uma peca que permite uma
mudanca de direcao do fluxo. As mu-
dancas de direcao a 90° podem ser feitas
utilizando as seguintes figuras explicadas
neste capitulo.

0 método de construcio consiste em fazer
a tampa superior e inferior e fecha-las
com as 2 paredes laterais: a interior

(n. 1) e a exterior (n.° 2).

Construcao curva 90°

Comece a tracar a tampa a partir da po-
sicao habitual: canto inferior esquerdo do
lado da maquinacao.

Traca-se uma linha reta paralelamente
a extremidade do painel a uma distan-
cia igual a LARGURA (largura interior da
seccao) mais 2 cm.

Traca-se uma linha reta paralelamente
a borda da fémea a uma distancia de 20
cm (independentemente da largura da
seccao).

magquinacao
@
£ o
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20 cm &
F@‘ largura +2 cm maquinacao

Desenha-se uma linha paralela a linha
anterior e a uma distancia desta igual a
LARGURA mais 2 cm. Traga-se uma quar-
ta linha paralelamente a primeira e a uma
distancia de 20 cm da mesma.

maquinagao

largura
+2 cm

fim do painel

continuacao do painel

magquinagao 20 cm
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A intersecao das duas primeiras linhas
que foram desenhadas sera denominada
o centro.

A partir do centro, medem-se 10 cm
para a direita e desenha-se uma marca.
Procede-se da mesma forma para fazer
uma marca para baixo.

maquinacao
o
£ @
© c
] 10 cm s
o
£ i 8
777777 o
\ 3
10 cm | £
N SN I =
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| o
,,,,,,,, S I peppp—
magquinacao
Se estas duas marcas forem unidas por
uma linha, o resultado & uma linha reta
a 459,
maguinacao
E 2
£ 5
= largura+2 cm o
s 5
E g
777777 =
£
/ ‘ g
I S
|

maquinacao
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Traca-se uma linha paralelamente a linha
de 459 e a uma distancia desta igual a
LARGURA mais 2 cm.

Com este Gltimo passo, ja se desenhou a
forma da tampa da curva. O passo seguin-
te é cortar a tampa com a faca.

Esta tampa tem a fémea no ponto de
entrada de ar, mas nenhum macho no
ponto de saida. Deve ser feito um macho
neste ponto de saida, conforme descrito
no capitulo dedicado a utilizacao da ferra-
menta preta.

Boca de entrada
do ar: fémea



Para fazer a segunda tampa, basta marcar
a primeira. Ha que ter o cuidado de con-
frontar o revestimento interior da tampa
que ja foi cortada com o revestimento
interior do painel onde a segunda tampa
deve ser tracada. Isto significa que temos
de olhar para o revestimento com publici-
dade na tampa que ja foi cortada.

Também se deve ter muito cuidado ao
realizar a marcagao, para que um lado da
tampa seja sobre um macho ou fémea do
painel, ou para que o macho da tampa
esteja sobre a fémea do painel. Reco-
menda-se tragar a forma com a ponta da
faca, para que a segunda tampa seja tao
semelhante quanto possivel a primeira

(a ponta da caneta marcadora tem uma
espessura).

A primeira coisa a fazer é medir os lados
da tampa que foi feita.

No caso da parede interior (n.° 1), é
necessario fazer uma como mostra a
figura. Como existem 2 cantos de entrada,
devem ser feitos os cortes descritos

no capitulo sobre paredes. As médias

dos lados A e C da parede devem ser

reduzidas em 0,5 cm. A medida do lado
B é reduzida em 1 cm porque é deduzido
meio centimetro para cada um dos 2
cantos.

Nao esquecer de maquinar o macho e a
fémea da parede como descrito no capi-
tulo sobre a ferramenta preta.

Depois de se ter cortado a segunda
tampa, deve fazer-se o macho e a fémea
como descrito no capitulo dedicado a
utilizacao da ferramenta preta.

Se tiver duvidas sobre onde deve fazer
o macho e onde deve fazer a fémea,
recomenda-se que apresente as duas
tampas voltadas uma para a outra, tal
como ficarao na realidade.

0 passo seguinte é construir uma parede
que tenha o ALTURA necessaria para a
seccao da curva. Deve proceder-se como
descrito no capitulo de construgdo de
paredes ou como mostrado na ilustragao
seguinte.
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No caso da parede exterior (n.° 2)
deve ser feita como mostra
a figura.

Como existem 2 cantos salientes, as ran-
huras de 1 cm de largura devem ser feitas
entre cada lado, como descrito no capitulo
sobre paredes.

Nao esquecer de maquinar o macho e a
fémea da parede como descrito no capitu-
lo sobre a ferramenta preta.
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A Ultima parte consiste na montagem das
2 tampas com as paredes corresponden-
tes para obter a curva. As sobreposicoes
de papel das paredes devem ser dobradas
e agrafadas. Depois todas as juntas e pe-
quenos orificios que possam ficar nos can-
tos devem ser colados com fita adesiva.




Figura: derivacao

A derivacao é a figura que permite que
parte do fluxo seja desviada para um
lado, enquanto o resto do fluxo continua
a direito.

A fim de atingir o fluxo desejado, os
métodos de calculo antes da instalacao
determinam cada uma das 3 secgoes que
a figura deve ter (ver capitulo Dimensio-
namento).

Estamos a falar da secgao da conduta de
entrada de ar (LARGURA A x ALTURA), da
seccdo da conduta de saida (LARGURA C x
ALTURA) e da seccdo da conduta através
da qual parte do fluxo de ar foi desviado
(LARGURA B x ALTURA).

0 método de construcdo consiste em fazer
a tampa superior e inferior e fecha-las
com as 4 paredes laterais.

Construcao

Comeca-se a tracar a tampa a partir da
posicao habitual: canto inferior esquerdo
do lado da maquinacao.

Traca-se uma linha reta paralelamente a
extremidade do painel a uma distancia do
painel igual 8 LARGURA A (largura interior
da seccao de entrada) mais 2 cm.

Traca-se uma linha reta paralelamente a
borda da maguinacao a uma distancia de
20 cm do mesmo (independentemente da
largura das seccoes).

maguinagao

O3
URSsa

largura A+2 cm

PN

fim do painel

continuacao do painel

H maquinacao
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Traca-se uma linha paralela a linha
anterior e a uma distancia desta igual a
LARGURA B mais 2 cm.

Traca-se uma quarta linha paralelamente
a primeira e a uma distancia de 20 cm da
mesma.

maguinacao

largura B +2cm

fim do painel

continuacao do painel

maquinacao

A interseccao das duas primeiras linhas
que foram tracadas sera denominada o
centro e a partir deste ponto, serao feitas
duas marcas a 10 cm. Uma delas para a
direita do centro e a outro para baixo.

maguinacao

fim do painel

maquinacao
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continuacao do painel

Se estas duas marcas forem unidas por
uma linha, o resultado & uma linha reta a
459, Traca-se uma linha paralelamente a
linha de 45° e a uma distancia desta igual
a LARGURA B mais 2 cm.

maguinagao

fim do painel

maquinacao

Em seguida, traca-se uma linha paralela a
borda esquerda do painel a uma distan-
cia de LARGURA C mais 2 cm que deve
cruzar-se com a Ultima linha tragada.

A partir desta intersecao, traca-se uma
Gltima linha paralelamente a maguinacao
do painel, que deve ter um comprimento
minimo de 20 cm.

magquinacao

largura C
+2cm |

m do painel
I
|
|

maquinacao

continuacao do painel

continuacao do painel



Com este Ultimo passo, ja se desenhou
a forma da tampa da derivagao. O passo
seguinte é cortar a tampa com a faca.

Esta tampa tem a fémea no ponto de
entrada de ar, mas nao tem os machos
nos pontos de saida. Deve ser feito um
macho em cada ponto de saida, conforme
descrito no capitulo dedicado a utilizacao
da ferramenta preta.

Esta figura sera uma derivagao de fluxo
livre, uma vez que é o dimensionamento
das seccdes que € o Unico recurso utiliza-
do para a distribuigao correta dos fluxos
de ar.

Deve ser tida em consideracao a percen-
tagem de fluxo a fluir diretamente e a
percentagem de fluxo a ser derivada.

Por exemplo, se de 1000 m3/h, forem de-
rivados 300 m3/h e 700 m3/h continuarem
em linha reta, tem de ser considerado 70%
do fluxo que continua em linha reta. Esta
percentagem deve ser multiplicada pela
LARGURA A.

Por exemplo, se ja tivermos uma deri-
vacdo marcada no painel (linhas azuis na
ilustracao seguinte) com uma entrada de
40 cm de LARGURA A, o parametro que
procuramos seria 70% x 42 cm (conside-
rando os habituais +2 cm na marcacao
das tampas) igual a 29,4 cm.

Para fazer a segunda tampa, basta marcar
a primeira. Ha que ter o cuidado de con-
frontar o revestimento interior da tampa
que ja foi cortada com o revestimento
interior do painel onde a segunda tampa
deve ser tracada. Isto significa que temos
de olhar para o revestimento com publici-
dade na tampa que ja foi cortada.
Também se deve ter muito cuidado ao
realizar a marcagao, para que um lado da
tampa seja sobre um macho ou fémea do
painel, ou para que o macho da tampa
esteja sobre a fémea do painel.

Recomenda-se tracar a forma com a pon-
ta da faca, para que a segunda tampa seja
0 mais parecida possivel com a primeira
(a ponta da caneta marcadora tem uma
espessura).

Depois de se ter cortado a segunda
tampa, deve fazer-se o macho e a fémea
como descrito no capitulo dedicado a
utilizacao da ferramenta preta. Se tiver
dlvidas sobre onde deve fazer o macho e
onde deve fazer a fémea, recomenda-se
que apresente as duas tampas voltadas
uma para a outra, tal como ficarao na
realidade.

0 passo seguinte é construir uma parede
que tenha o ALTURA necessaria para a
seccao da curva. Deve proceder-se como
descrito no capitulo de construcdo de
paredes ou como mostrado na ilustragao
seguinte.

URSAAIR Figura: derivagao 15



A figura mostra as 4 paredes numeradas
a serem feitas. O nimero indica a ordem
em que se recomenda a sua montagem.
A figura também mostra as medicbes que
devem ser feitas na tampa para construir
estas paredes.

3 ccm

acm

No caso da parede 1, é suficiente um
pedaco de parede reta de X cm de compri-
mento com a maquinacao do macho e da
fémea em cada extremidade.

0 caso da parede n.° 2 envolve fazer uma pa-
rede como a que esta representada na figura.
Se houver um canto saliente, deve ser deixada
uma ranhura de 1 cm na parede, tal como des-
crito no capitulo sobre a criagdo de paredes.

A extremidade do lado Z cm tem de ser
maquinada com um macho e a outra
extremidade tem de ser acabada a direito.
Esta secgdo sera a que se encontra dentro
da derivagao, a separar e a distribuir os
fluxos de ar.
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A parede n.° 3 deve ser feita como esta repre-
sentado na figura. Como existem 2 cantos de
entrada, devem ser feitos os cortes descritos
no capitulo sobre paredes. As médias dos lados
A e C da parede devem ser reduzidas em 0,5
cm. A medida do lado B é reduzida em 1 cm
porque é deduzido meio centimetro para cada
um dos 2 cantos. Nao esquecer de maquinar o
macho e a fémea da parede como descrito no
capitulo sobre a ferramenta preta.

s

A parede n.° 4 deve ser medida apds as
outras 3 paredes terem sido montadas.
Colocar um pedaco de parede e fazer a
marca diretamente com a faca. Para além
desta medida, é necessario deixar uma
sobreposicao de 5 cm de papel que pode
ser feita com a faca. Esta sobreposicao é
posteriormente utilizada para selar a junta
entre a parede 2 e a parede 4.

Realizar a medicao
tendo montado
o resto das paredes

Nao esquecer de fazer o macho na outra
extremidade com as indicacdes do capitulo
de ferramenta preta.



A (ltima parte consiste na montagem das
2 tampas com as paredes correspondentes
para obter a derivacao. As sobreposicoes
de papel das parede devem ser dobradas
e agrafadas. Depois, todas as juntas e
pequenos orificios nos cantos de entrada
devem ser colados com fita adesiva.

Existe a possibilidade de fazer uma deri-
vacao de fluxo forcado, em que a forma

da derivacao é utilizada para melhorar a
distribuicao correta dos fluxos de ar.

0 funcionamento de ambos é descrito na
tabela seguinte:

Instalagao

Instalagao
difusao difusao
normal motorizada

Derivagao fluxo

) Bem Bem
livre

Derivagao fluxo
forcado

Muito bem Mal
Depois deve ser tracada uma linha reta
paralela a borda esquerda do painel com
a distancia obtida de 29,4 cm (linha mar-
cada a vermelho na ilustracao seguinte)
que deve cruzar-se com a linha diagonal
superior do ramal.

fim do painel

maguinagao

% fluxo /

x largura A
|

continuacgao do painel

maguinagao

Tracar uma linha paralela a uma distancia
igual a 1 cm da linha superior da diagonal
do ramal e estendé-la até se cruzar com a
linha previamente tracada.

maguinagao

fim do painel

continuacion de panel

magquinagao

Apbs o corte, a tampa resultante é a
indicada na figura. Esta tampa tem uma
ranhura através da qual a parede sera in-
serida. Sera a propria parede que obrigara
o fluxo a ir numa diregao ou noutra.

Isto é positivo em instalacdes com grelhas
normais, mas nao em instalagoes com
grelhas motorizadas (imagine que a grelha
que segue a derivacao se fecha).

URSAAIR Figura: derivagao 17



Figura: calca

A derivacao pode ser considerada como o
caso de um desvio, mas em que um braco
de saida vira 90° para a direita e o outro

braco vira 90° para a esquerda. A sua rea-
lizagao é semelhante a da derivacdo.

Construcao

Comega-se a tracar a tampa a partir da
posicao habitual: canto inferior esquerdo.
Tracam-se 3 linhas retas paralelas no

final do painel a distancias de 20 cm, a
LARGURA A (largura interior da seccao de
entrada) mais 2 cm e, finalmente, mais
20 cm. Traga-se uma linha reta parale-
lamente a borda da maquinacao a uma

distancia de 20 cm do mesmo (indepen-
dentemente da largura das seccoes).

maguinagao
@
£
]
[=H
o
=] ' '
£ I I
& I I
,,,,,,,,,,,,, !
§ |
IS |
o - -
@ | 20cm | larguraA+2cm | 20cm |
[ | [ |
'r.-' maquinacao
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continuacao do painel

-

Traca-se uma linha reta paralela a Gltima
linha tracada a esquerda a uma distancia
igual a LARGURA C mais 2 cm. No caso
da direita, fazemos outra linha paralela
semelhante, mas esta a uma distancia
igual a LARGURA B mais 2 cm.

]
c
‘©
(=% . ~
o Maguinagao
o
Ei
=
largura C E
+2cm %\\}’b
& &
v
x
|
|
|
|
,,,,,,,,,,,,,,, e
maquinagao

continuacao do painel



As intersecoes das linhas que definem a
conduta de entrada com as linhas que
definem as condutas de saida sdo deno-
minadas centros.

A partir dos centros, medem-se 10 cm em
direcao ao lado de saida da linha do ramal
e desenha-se uma marca. Desenha-se
outra marca 10 cm abaixo dos centros.
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Juntando as duas marcas feitas a 10 cm
de cada centro, obtém-se como resultado
duas linhas retas de 45°. As linhas sao
tracadas paralelamente as linhas retas de
450 e a distancias destas iguais a LARGU-
RA B mais 2 cm e LARGURA C mais 2 cm.

maguinacao
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fim do painel
+

continuacao do painel

magquinacao

Com este Gltimo passo, ja desenhamos a
forma da tampa da derivagao no painel da
tampa e procedemos ao seu corte com a
faca obtendo uma peca tal como se segue:

C '._D.I

Esta tampa tem a fémea no ponto de
entrada de ar, mas nao tem os machos
nos pontos de saida. Deve ser feito um
macho em cada ponto de saida, conforme
descrito no capitulo dedicado a utilizagao
da ferramenta preta.

Esta figura sera uma derivacao de fluxo li-
vre, uma vez que o dimensionamento das
secgbes € o Unico recurso utilizado para a
distribuicao correta dos fluxos de ar, mas
um defletor poderia ser feito seguindo

0Ss mesmos passos descritos na seccao
"derivagao de fluxo forcada".

Para fazer a segunda tampa, basta marcar
a primeira. Ha que ter o cuidado de con-
frontar o revestimento interior da tampa
que ja foi cortada com o revestimento
interior do painel onde a segunda tampa
deve ser tracada. Isto significa que temos
de estar a olhar para o revestimento
exterior reforcado com malha de vidro da
tampa que ja foi cortado.
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Também se deve ter muito cuidado ao
realizar a marcacao, para que um lado da
tampa seja sobre um macho ou fémea do
painel, ou para que o macho ou fémea da
tampa corresponda ao respetivo macho
ou fémea do painel.

Recomenda-se tracar a forma com a pon-
ta da faca, para que a segunda tampa seja
0 mais parecida possivel com a primeira (a
ponta do marcador tem uma espessura).

Depois de se ter cortado a segunda
tampa, deve fazer-se o macho e a féemea
como descrito no capitulo dedicado a
utilizacao da ferramenta preta.

Se tiver duvidas sobre onde deve fazer
o macho e onde deve fazer a fémea,
recomenda-se que apresente as duas
tampas voltadas uma para a outra, tal
como ficarao na realidade.

0 passo seguinte é construir uma parede
que tenha o ALTURA necessaria para a
seccao da curva. Deve proceder-se como
descrito no capitulo de construcdo de
paredes ou como mostrado na ilustracao
seguinte.
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A tampa pode ser fechada por 4 paredes.

A

As paredes 1 e 2 podem ser feitas como
mostra a figura.

Como existem 2 cantos de entrada, devem
ser feitos os cortes descritos no capitulo
sobre paredes.




Sobreposicao

A parede n.° 3 deve ser feita como mostra
a figura, tendo em conta que, como ha um
canto saliente, a marcacao e os cortes de-
vem ser feitos no painel, tal como descrito
no capitulo sobre paredes.

Para fazer a parede n.° 4, deve proceder-

se da mesma forma que para a parede n.°
3, mas considerar um comprimento extra

de 5 cm de divisoria para fazer a sobrepo-
sicao, como mostra a figura seguinte:

de 5 cm

Existe a possibilidade de fazer uma deri-
vacao de fluxo forgado, cuja forma ajuda

a forcar o fluxo de ar desejado através

de cada brago. Para compreender o que

é uma derivacao de fluxo forcado e como
seria feita, remetemos para o capitulo
sobre a derivagao. O procedimento de rea-
lizacdo & 0 mesmo, escolhendo a diagonal
de um dos dois bragos indistintamente.

No caso de uma derivagao de fluxo for-
cado, devem ser feitas 4 paredes, como
mostra a figura.
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Figura: quebra

A quebra é a figura que permite desviar a
direcao da conduta horizontal ou vertical,
0 que pode ser necessario para ultra-
passar obstaculos que se interpdem na
trajetoria reta da conduta, mantendo a
seccao e o fluxo constante ao longo do seu
trajeto.

8.1. Construcao de quebra
horizontal

Comeca-se a tragar a tampa a partir da
posicao habitual: canto inferior esquerdo
do lado da maquinacao.

0 desvio da figura e o comprimento da
figura que desejamos desenhar sao medi-
dos no local. Traga-se uma linha paralela
a partir da maquinacao inferior, igual ao
comprimento que gueremos que a nossa
figura tenha (minimo 40 cm). A partir de
agora, iremos referir-nos a esta linha
como a "linha do comprimento".
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continuacdo do painel

Traca-se uma linha reta paralelamente

a extremidade do painel. A distancia

deve ser LARGURA A (largura interior

da seccao de entrada) mais 2 cm. De
seguida, tragam-se duas linhas paralelas
a maquinacao inferior do painel, a uma
distancia de 10 cm, que se cruzam com a
linha desenhada anteriormente e com a
extremidade do painel.

maquinacgao

‘ fim do painel

comprimento
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Para salvar o desvio, teremos de fazer uma Por conseguinte, recomenda-se que o

paralela na extremidade do painel com o comprimento da peca seja aproximada-
desvio que queremos salvar. A seguir, deve mente igual a " [ 2 x desvio ] + 20cm ", e
desenhar-se uma linha paralela a linha de nunca inferiora " [ 1 x desvio | + 20 cm ".

comprimento a uma distancia de 10cm.
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Desde a paralela do desvio para a direita, Uma vez obtidas as duas tampas, pro-
marcaremos a largura de saida+2 (a lar- cederemos a realizacdo das divisorias
gura de saida sera a mesma que a largura seguindo as mesmas premissas que nos
de entrada). Depois, deve desenhar-se capitulos anteriores.

uma linha paralela a largura de saida para
baixo a uma distancia de 10 cm.
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Procedemos a juncao da intersecao das
marcas de 10 cm. Entre elas e com este
Ultimo passo ja se desenhou a forma da
tampa da quebra e procedemos ao seu
corte com a faca. As linhas diagonais
devem ser tao suaves quanto possivel
(aprox. 20° - 259°), e nunca com uma
inclinacao superior a 45°.
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8.2. Construcao da quebra
vertical ou mudanca de altura

Para realizar uma quebra vertical ou
mudanca de altura, devemos ter em conta
uma seccao muito importante. Nas tam-
pas faremos a altura, e nas divisorias ou
paredes faremos a largura.

A mudanca de altura da figura e o compri-
mento da figura que queremos fazer sao
medidos no local.

Traca-se uma linha paralela a partir da
magquinacao inferior, igual ao comprimen-
to que queremos que a nossa figura tenha
(minimo 40 cm).

maguinagao
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comprimento
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continuacdo do painel

Traca-se uma linha reta paralelamente ao
final do painel. A distancia sera ALTURA
mais 2 cm. De seguida, tracam-se duas
linhas paralelas a maguinacao inferior do
painel, a uma distancia de 10 cm, que se
cruzam com a linha desenhada anterior-
mente e com a extremidade do painel.
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Para salvar a mudanga em altura, deve-
mos fazer uma paralela no final do painel
com a mudanca de altura que queremos
salvar. Uma linha é entdo tracada para-
lelamente a linha de comprimento a uma
distancia de 10 cm.
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Da paralela da mudanca para a direita
marcaremos a altura da pega +2. E depois
desenhar-se-a uma linha paralela a altura
para baixo, a uma distancia de 10 cm.
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Procedemos a juncao da intersecao das
marcas de 10 cm. Entre elas e com este
Ultimo passo ja se desenhou a forma da
tampa da quebra e procedemos ao seu
corte com a faca.
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Uma vez obtidas as duas tampas, proce-
deremos a realizacdo das divisorias, tendo
em conta que faremos a largura sobre
elas, seguindo as mesmas premissas que
nos capitulos anteriores.

continuagdo do painel

continuagao do painel

Uma linha é tracada paralelamente a
magquinacao feminina a uma distancia de
40 cm (da paralela anterior marcada a 10
cm) que cruza com a linha de largura B +
2 cm. A partir desta intersecao, traga-se
outra linha paralela a fémea a uma dis-
tancia igual ou superior a 10 cm e que se
prolongara até ao final do painel, delimi-
tando a figura que pretendemos obter.

Procedemos a juncao da intersecao

das marcas de 10 cm com as linhas de
largura+2 entre elas e com este Gltimo
passo ja desenhamos a forma da tampa
da reducao e procedemos ao seu corte
com a faca.
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Reducao ou bocal

A reducdo é uma figura em que uma das
suas seccoes é reduzida.

E normalmente a primeira peca da insta-
lacao de condutas que se liga ao equipa-
mento de ar condicionado.

Construcao de reducao
para um dos lados

A fim de otimizar o painel, faremos as
tampas da figura com um comprimento
total de 60 cm, o que nos permitira obter
a segunda tampa tracando sobre o retalho
de painel resultante.

Comeca-se a trabalhar na tampa a partir
do canto inferior esquerdo do painel.
Tragam-se duas linhas retas paralela-
mente a borda esquerda do painel, a uma

distancia de "largura A+2" e "largura B+2".

De seguida, traca-se uma linha paralela a
magquinacao do painel a uma distancia de
10 cm.
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Uma linha é tracada paralelamente a
maguinacao feminina a uma distancia de
40 cm (da paralela anterior marcada a 10
cm) que cruza com a linha de largura B +
2 cm. A partir desta intersecao, traga-se
outra linha paralela a fémea a uma dis-
tancia igual ou superior a 10 cm e que se
prolongara até ao final do painel, delimi-
tando a figura que pretendemos obter.

maguinagao

largura B
+2cm

fim do painel

40 cm

continuacao do painel

maguinacao

Procedemos a juncao da intersecao

das marcas de 10 cm com as linhas de
largura+2 entre elas e com este Gltimo
passo ja desenhamos a forma da tampa
da reducao e procedemos ao seu corte
com a faca.

maquinacao

fim do painel

40 cm

10 cm

magquinagao

continuacao do painel

No fim da largura B nao ha nenhuma ma-
quinacao macho disponivel, que deve ser
efetuada conforme descrito no capitulo
sobre a ferramenta preta.

Para fazer a segunda tampa, basta marcar
a primeira no painel e corta-la. Ha que ter
o cuidado de confrontar o revestimento
interior da tampa que ja foi cortada com

o revestimento interior do painel onde a
segunda tampa deve ser tracada.

Também se deve ter muito cuidado ao
realizar a marcagao, para que um lado da
tampa seja sobre um macho ou fémea do
painel, ou para que o macho ou fémea da
tampa corresponda ao respetivo macho ou
féemea do painel.

A tampa pode ser fechada por duas pare-
des. Para fazer a parede nimero 1, basta
transferir o comprimento do lado A’ da
tampa para uma divisoria feita anterior-
mente. A parede n° 2 é feita como mostra
a figura seguinte:
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A medida exata do lado A é transferida e
depois é feito um canal

de 1 cm de espessura para salvar o angu-
lo externo (mais tarde, sera esvaziado

1 cm de la mineral para permitir que a
divisoria se feche). De seguida, a

medida exata do lado B é transferida e é
feito um corte reto sem danificar o

revestimento exterior. Finalmente, o
comprimento do lado C -0,5 cm sera
transferido, a fim de ultrapassar o angulo
interior.

A Ultima parte consiste na montagem das
2 tampas com as paredes correspondentes
para obter a reducao.

As sobreposicoes de papel das paredes
devem ser sobrepostas, agrafadas e
coladas em todas as juntas e pequenos
orificios deixados nos cantos de entrada.
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Construcao de reducao em
dois lados

De seguida procederemos a um exem-

plo de ligacdo de um equipamento com
uma saida de fluxo de 100 cm de largura
(largura A) para uma conduta de 50 cm de
largura (largura B).

A fim de otimizar o painel, faremos as
tampas da figura com um comprimento
total de 60 cm, o que nos permitira obter
a segunda tampa tracando sobre o retalho
de painel resultante.

Comeca-se a trabalhar na tampa a partir
do canto inferior esquerdo do painel,
comecando a fazer uma linha reta paralela
a borda esquerda do painel da medida da
largura interior da seccao de entrada A
mais 2 cm (102 cm).

De sequida, é tracada uma linha paralela
a maquinacao fémea do painel a uma
distancia de 10 cm desta, cruzando a linha
feita anteriormente e a extremidade do
painel.
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A seguir, faremos uma linha paralela a
extremidade do painel a uma distancia
igual a metade da largura de entrada A
(neste exemplo 51 c¢m) para encontrar o
eixo da peca.

Tendo como referéncia a "linha do eixo"
marcada anteriormente, tragaremos uma
linha paralela a sua direita e outra a sua
esquerda a uma distancia equivalente a
metade +1 cm da largura da conduta, a
qual queremos ligar a nossa figura (neste
exemplo, 26 cm).

largura B + 2

26 cm |26 cm

51cm

&

De seguida, é tracada uma linha paralela
a maquinacao fémea a uma distancia de
40 cm (da paralela anterior de 10 cm) que
atravessa as linhas da largura

B + 2 cm e desenhamos uma segunda lin-
ha paralela a maquinacio a uma distancia
de 60 cm, a fim de obter o comprimento
final da figura.

40 cm 40 cm
60 cm

Procedemos a juncao da intersecao das
marcas de 10 cm entre elas e com este
ultimo passo ja desenhamos a forma da
tampa da reducao e procedemos

ao seu corte com a faca.

&

Realizaremos a maquinagao macho sobre
a peca obtida (lAmina preta) e procedere-
mos a sua marcacao no painel (confron-
tando os revestimentos interiores) para
obter a segunda tampa, na qual efetuare-
mos entdo a maquinacio fémea (ldmina
preta).

Magquinagao macho

[
Magquinagao fémea

Uma vez obtidas as duas tampas,
procederemos as divisorias seguindo as
mesmas premissas que nos capitulos
anteriores.
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Consiste em fazer as figuras a partir de
seccoes retas, convenientemente cortadas
com a ajuda de uma cantoneira que tenha
0s angulos necessarios ou com o Novo
triangulo MCR URSA AIR, e coladas entre
si no topo, geralmente com cola e fita

adesiva.

Separacao A (cm) Distancia D (cm)

20
25
30
35
40
45
50
55
60
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14,1
17,7
21,2
24,7
283
318
35,4
38,9
42,4

Realizar um traco reto

A

Cortar em 3 a 22,5°

A

Separar as 3 pegas

0 Am

Rodar a peca central

Juntar as pecas




E um desvio da direcao da conduta que
mantém uma seccao constante a todo o
instante. O seguinte € um método esque- Realizaglinlacolicto
matico para a sua implementacao através

do método de condutas retas @
A ‘
Separar as 3 pecas
o
E%

20 14,1 Rodar a peca central
25 17,7

30 21,2

35 24,7

40 28,3

45 31,8

50 35,4

55 38,9 Juntar as pecas

60 42,4
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e Assisténcia técnica na obra.
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URSA Desenvolvimento Profissional E

€ um espaco online onde profissionais
e estudantes podem melhorar a sua
formacao de uma forma rapida e facil.

Para além do curso de construcao

de condutas, outros cursos serao em
breve implementados com formagao
especifica sobre sustentabilidade, ar

condicionado, poupanca de energia e
protecdo contra o ruido.
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