
Manual de Colgado

El colgado del equipo sólo debe realizarse 
utilizando los herrajes de colgado 
recomendados y por personal cualificado. 
No cuelgue la caja de las asas.

The appliance should be flown only from 
the rigging points and by qualified 
personnel. Do not suspend the box from 
the handles.

AERO-40A
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SISTEMA DE COLGADO

 Advertencia

 Este manual ofrece toda la información 
necesaria para llevar a cabo el volado de estos 
sistemas de DAS Audio. En este documento 
recogeremos las precauciones de seguridad y una 
descripción de cada uno de los elementos a 
emplear.

 Para llevar a cabo cualquier actividad 
relacionada con el volado de sistemas de sonido 
de DAS Audio, es conveniente leer el presente 
documento, así como cumplir todas las 
advertencias y consejos que en él se dan. El 
objetivo, por tanto, es permitir al usuario que se 
familiarice tanto con los elementos mecánicos que 
le van a hacer falta para elevar el sistema acústico, 
como con las medidas de seguridad y prevención 
que debe adoptar durante y después del montaje.

 El colgado de las cajas debe efectuarse por 
técnicos muy experimentados, con un 
conocimiento adecuado de los equipos y herrajes 
a utilizar, así como de la normativa local de 
seguridad aplicable. Es responsabilidad del 
usuario asegurarse de que los sistemas de sonido 
que va a suspender (incluidos todos los 
accesorios de volado) cumplen con las normativas 
estatales y locales vigentes.

 Los datos que se ofrecen en este manual 
referentes a la resistencia de los sistemas  son 
resultado de ensayos  realizados en laboratorios 
independientes. Es responsabilidad del usuario el 
cumplir con los coeficientes de seguridad, valores 
de resistencia, técnicas de volado, supervisiones 
periódicas y advertencias dadas en este manual. 
La mejora del producto a través de la investigación 
y el desarrollo es un proceso continuo en DAS 
Audio, las especificaciones están sujetas a 
cambios sin previo aviso.

 La industria para la fabricación de los mismos 
acepta de manera estandarizada la aplicación de 
factores de seguridad de 5:1 para los recintos y 
partes estáticas. Para aquellos elementos 
sometidos a fatiga por causa de la fricción y 
variaciones en los esfuerzos a los que se someten, 
se deben cumplir los siguientes factores de 
seguridad; 5:1 para las eslingas de cable de 
acero, 4:1 para eslingas de cadena de acero y 7:1 
para eslingas de poliéster. Esto supone que un 
elemento con una tensión de rotura de 1000 Kg, 
podrá ser sometido a una carga estática de 
trabajo de 200 Kg (factor de seguridad 5:1), y 
dinámica de tan solo 142 Kg (factor de seguridad 
7:1).

 Cuando se cuelgue un sistema la carga de 
trabajo debe ser inferior a la resistencia de cada 
punto individual de anclaje, así como de cada 
recinto.

 Los herrajes utilizados deben revisarse 
regularmente y las unidades defectuosas 
desechadas. Es altamente recomendable el 
establecimiento de una rutina de inspecciones y 
mantenimiento de los sistemas, así como de la 
elaboración de procedimientos de comprobación y 
formularios a rellenar por el personal encargado de 
las inspecciones. Pueden existir normativas 
nacionales que exigen, en caso de accidente, la 
presentación de la documentación de las 
inspecciones y de las acciones correctoras 
llevadas a cabo tras las anotaciones desfavorables 
realizadas en las mismas.

 No debe aceptarse ningún riesgo en 
cuestión de seguridad pública.

 Al suspender elementos del techo u otras 
estructuras, se deben extremar las precauciones 
calculando previamente su resistencia. Nunca se 
deben colgar recintos acústicos de estructuras 
que no tengan plenas garantías de seguridad.

 Todos aquellos accesorios empleados para 
volar un sistema de sonido no proporcionados por 
DAS Audio son responsabilidad del usuario. Es 
su responsabilidad emplearlos para efectuar 
instalaciones de volado.
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 Los grupos de 3 ó 4 unidades son fáciles de 
transportar en camión como se verá más 
adelante. En esta sección veremos como se 
preparan.

 Una vez retirado el embalaje, retiraremos el 
carro frontal (PL-40) pulsando a la vez los dos 
gatillos. Sujete bien el carro antes de actuar 
sobre los gatillos. Gatillos que podrá encontrar 
a ambos lados de la caja tal y como se muestra la 
figura.

 Esta será la primera caja que montaremos 
sobre la plataforma PL-40S.

 Si nos fijamos en la plataforma veremos que 
tiene dos pasadores de seguridad en cada lado 
(véase figuras más abajo).

 Estos pasadores nos permitiran sujetar esta 
primera caja a la plataforma como se indicará a 
continuación.

PL-40S

Vista lateral de la plataforma PL-40S.

Parte delantera de
la plataforma PL-40S.

Parte trasera de
la plataforma PL-40S.

Pasadores de seguridad
en el lateral de la
plataforma PL-40S.

Pasadores de seguridad
de la plataforma PL-40S.

Vista frontal de la plataforma PL-40S.

MONTAJE DE GRUPOS DE 4 UNIDADES SOBRE PL-40S
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 Cogiendo la caja por las asas bájela 
suavemente sobre la plataforma hasta que 
la caja quede apoyada en ella.

 Retire los pasadores de seguridad de la 
plataforma y sujete con ellos la caja tal y 
como se indica en las imágenes.

 Advertencia: El pasador en “Rear 
Link” debe ponerse en el orificio de 0º 
siempre para el transporte.

 Compruebe que los cuatro pasadores 
d e  s e g u r i d a d  e s t á n  u b i c a d o s 
correctamente pues soportarán al conjunto 
de las cajas.

Pasador de
seguridad frontal:
FRONT LINK

Pasador de
seguridad frontal:
FRONT LINK

Imagen del montaje final de una caja sobre la plataforma PL-40S.

Pasadores de
seguridad traseros:

REAR LINK

(Recuerde que
deben estar en 0º)
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 Ahora, pasemos a añadir otra caja encima de 
la anterior.

 Para ello tendremos que fijarnos en los 
mandos laterales de la caja y actuar sobre ellos 
como indican las flechas de la imagen.

 Así aparecerán las bielas delantera y trasera 
que estaban ocultas en el lateral.

 Mientras que la biela delantera quedará 
anclada en su posición, retornando el mando 
automáticamente a su posición inicial, la trasera 
puede moverse libremente.

 Para fijar su posición en 0º grados (posición 
que debemos usar para el transporte), pondremos 
uno de sus pasadores de seguridad en el orificio 
“FIX ANGLE”, tal y como se indica en la imagen.

 El mando lateral tiene unas flechas que 
apuntan hacia el ángulo seleccionado (como 
indica la serigrafía), en este caso: 0º.

 El resultado, con la plataforma incluida, puede 
verse en las imagenes de abajo.

6

Mandos laterales

Mandos laterales

Biela trasera
Biela delantera

Pasador de seguridad de la caja

Imagen de la caja sobre PL-40S con las bielas preparadas para añadir otra caja encima.
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 Cogiendo la segunda caja por las asas bájela 
suavemente sobre la primera caja hasta que 
quede apoyada sobre ella.

 Retire los pasadores de seguridad de cada 
lateral de la caja y sujete con ellos la caja tal y 
como se indica en las imágenes.

 Advertencia: El pasador en “Rear Link” 
debe ponerse en el orificio de 0º siempre 
para el transporte.

 Compruebe que los cuatro pasadores de 
seguridad están ubicados correctamente pues 
soportarán al conjunto de las cajas.

Imagenes del montaje final de dos cajas sobre la plataforma PL-40S (abajo vistas laterales).
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 Cogiendo la tercera caja por las asas bájela 
suavemente sobre la segunda caja.

 Repita todo el proceso antes descrito con ella.

 Advertencia: Recuerde que el pasador en 
“Rear Link” debe ponerse en el orificio de 0º 
siempre para el transporte.

 Compruebe que los cuatro pasadores de 
seguridad están ubicados correctamente pues 
soportarán al conjunto de las cajas.

 En las imagenes se ilustra el resultado.
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 Cogiendo la cuarta caja por las asas bájela 
suavemente sobre la tercera caja.

 Repita todo el proceso antes descrito con ella.

 Advertencia: Recuerde que el pasador en 
“Rear Link” debe ponerse en el orificio de 0º 
siempre para el transporte.

 No coloque más de 4 cajas sobre la 
plataforma.

 Compruebe que los cuatro pasadores de 
seguridad están ubicados correctamente pues 
soportarán al conjunto de las cajas.

 En las imagenes se ilustra el resultado.
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MONTAJE DE ARRAY DESDE GRUPOS DE 4 UNIDADES SOBRE PL-40S

 Los grupos de 3 ó 4 unidades son fáciles de transportar en camión.

 Vamos a ver en esta sección como montar un array partiendo de grupos de 4 unidades.

 Primero cogeremos el grupo de 4 unidades 
que va a quedar arriba del todo, y le 
montaremos el AX-AE40S3.

 Para montar el AX sacaremos las bielas de 
la unidad superior del grupo tal y como se ha 
explicado en la sección anterior.
 El resultado es el de la figura de la 
derecha.

 A continuación colocaremos las piezas 
laterales del AX insertando los pines de 
seguridad, tal y como se observa abajo.

 Compruebe que los pasadores de seguridad 
están ubicados correctamente pues soportarán 
al conjunto de cajas.

Bielas

RESULTADO

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE
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 Con ayuda del programa Ease Focus sabremos 
en que punto de las piezas laterales tenemos que 
unir las barras Pick Up del AX, con ayuda de pines 
de seguridad, taly como se observa en las figuras.

 En caso de que se usen dos motores de 
elevación, se utilizará una segunda barra (Pick Up) 
que se unirá mediante la misma técnica al orificio 
indicado por el programa Ease Focus.

 Compruebe que los pasadores de seguridad 
están ubicados correctamente pues soportarán al 
array.

DETALLE

RESULTADO

PRESS TRIGGER

TO RELEASE

FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE

FRONT DOLLY

ONT LINK

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLLY

ONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

FIX ANGLE

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE
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 Por último, se engancha el motor de elevación. En el caso de que necesitasemos de dos motores de 
elevación, cada motor se uniría a una de las barras PICKUP-AX-AE40S3.

 Como en todos los trabajos con cargas, probéase de los elementos de seguridad adecuados, como 
guantes, calzado de seguridad, etc.

12

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE

FRONT DOLL Y

ONT LINK

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

ONT LINK

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE

FRONT DOLL Y

ONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE
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 Ahora procederemos a asignar los ángulos a cada caja.

 Nótese que la primera caja, la que se une al AX tiene como 
ángulo asignado 0º (el pin de seguridad en FIX ANGLE está en la 
posición del 0). Esta será la asignación correcta para ella.

 Con ayuda del programa Ease Focus sabremos que ángulo le 
corresponde a cada caja para obtener un array con la respuesta 
deseada. Este proceso es similar para todas las cajas a partir de 
la segunda con respecto a la primera.

 1.- Sacar el pin 
de seguridad de 
“REAR LINK” de la 
primera caja.

 2.- Levantar 
un poco con el 
motor (o motores) 
para que la biela 
de la segunda 
caja se mueva 
libremente.

1.

2.

DETALLES

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

RONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

RONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

RONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LIN K

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º

PRESS TRIGGER

TO RELEASE
FRONT DOLL Y

RONT LINK

FIX ANGLE

0º

0,5º

1º

1,5º

2º

6º

2,5º

3º

4º

5º

7º

STORE

0º0,5º1º
REAR LINK

1,5º2º
2,5º

3º
4º

5º

6º

7º
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 3.- Sacar el pin de 
seguridad de “FIX ANGLE” 
de la segunda caja. Asignar 
con el mando lateral el 
ángulo adecuado y volver a 
colocar el pin de seguridad 
en “FIX ANGLE” para que 
quede fijo (2º en este 
ejemplo).

 4.- Bajar con cuidado y colocar el pin de 
seguridad en “REAR LINK”, con lo que las cajas 
volverán a estar unidas.

3.
DETALLE

DETALLE

4.
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DETALLE

 Con el proceso explicado en las páginas 13 y 14 
(pasos del 1 al 4), hemos aprendido a asignar un ángulo 
de 2º (por ejemplo) a una caja.

 Ahora, apliquémoslo a otro ejemplo con ángulos más 
cerrados: 0º, 0,5º, 1 y 1,5º.

 Después de asignar estos ángulos a las cajas 
llegamos a la plataforma que habrá que retirar para añadir 
más cajas.

 Quitamos los pines de seguridad y levantaremos el 
grupo para poder añadir otro grupo de cajas.
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 Después de repetir el proceso, este sería el 
resultado para este ejemplo con ángulos más 
cerrados: 0º, 0,5º, 1 y 1,5º, una vez hemos 
retirado la plataforma y levantado el grupo para 
poder añadir otro grupo de cajas.

0º

0,5º

1º

1,5º
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1.

2.

3.

4.

 Ahora con el siguiente 
grupo de 4 unidades 
procederemos igual que 
antes.

 1.- Primero sacaremos 
las bielas de la unidad 
superior. Asignaremos el 
ángulo a la caja superior del 
nuevo grupo y lo fijaremos 
con el pin de seguridad en 
FIX ANGLE.

 2.- Bajaremos el grupo 
que tenemos colgado sobre 
el grupo que vamos a unir 
hasta que apoye en la biela 
delantera de la caja nº 5.

 3.- Alinearemos las bielas 
delanteras y pondremos los 
pines de seguridad en 
FRONT LINK.

 4.- Seguiremos bajando 
el grupo superior hasta que 
se apoye completamente en 
el grupo inferior. Finalmente, 
colocaremos los pines de 
seguridad en REAR LINK de 
la caja nº 4, quedando 
unidas las ocho cajas.

DETALLES

Caja nº 5

Caja nº 4

Caja nº 1

Caja nº 2

Caja nº 6

Caja nº 3

Caja nº 7

Caja nº 8
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 Una vez unida la caja superior del nuevo grupo, procederemos a 
asignar a las demás cajas los ángulos adecuados según las indicaciones 
del programa Ease Focus.

 El procedimiento para asignar los ángulos a las cajas es el mismo ya 
descrito con el primer grupo de 4 unidades.

 Lo mismo sucede con el proceso para retirar la plataforma.

DETALLE
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0.5º

1º

1.5º

2º

4º

6º

7º

 Aquí se puede observar el resultado para este ejemplo típico con 8 unidades.

0º
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 Los grupos de 4 unidades son fáciles de 
transportar en camión como se verá más 
adelante. En esta sección veremos como 
desmontar un array en grupos de 4 unidades.

 Primero bajaremos el array y lo alinearemos 
con la plataforma PL-40S, como se observa más 
abajo en las figuras.

DESMONTAJE DE ARRAY EN GRUPOS DE 4 UNIDADES SOBRE PL-40S
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DETALLE

 A continuación, actuaremos sobre los dos 
pasadores de los laterales de la plataforma que 
se indican en la figura (1), girándolos.

 Esto permitirá que levantemos la bandeja de 
la plataforma (2).

 Encarando los orificios con “FRONT LINK” 
colocaremos ahora los pines de seguridad (3).

 Después, bajaremos el array hasta que se 
apoye sobre la plataforma (4). Tenga mucho 
cuidado con esta operación para evitar 
accidentes. Utilice guantes de seguridad y 
tenga mucho cuidado con las manos.

 Volveremos a actuar sobre los pasadores 
laterales y dejaremos bloqueada la bandeja.

 Por último, colocaremos los dos pines de 
seguridad en “REAR LINK” con lo que quedará 
todo unido (5).

1 2

4

5

3

1

Pasadores laterales
que liberan la bandeja

de la plataforma

Manual de Colgado / aero series / Rigging Manual



22

 Ahora que hemos colocado la plataforma, 
procederemos a dejar todos los ángulos de las 
cajas en 0º, pues como recordaremos, es 
condición indispensable para su transporte, ya 
que es más estable y, por tanto, seguro.

 Como vimos en las páginas 13 y 14, para 
comenzar a asignar ángulos a las cajas se 
comienza de arriba para abajo. Por tanto, para el 
proceso inverso empezaremos de abajo hacia 
arriba.

 Al completar el grupo de 4 unidades lo 
separaremos del resto (como se observa en la 
figura de al lado).

 Este grupo, con sus cajas en 0º, es estable y 
fácilmente transportable.

 Recuerde que para moverlo debe empujarlo 
siguiendo las indicaciones de la etiquetas de la 
plataforma, es decir, debe empujarlo por el lateral 
(donde están las asas).

 Antes de proceder a ese transporte, no 
debemos olvidar que las bielas de la unidad 
superior del grupo deben plegarse para evitar 
enganchones involuntarios.

 Como recordaremos, retirando el pin de 
seguridad de “FIX ANGLE” la biela trasera se 
podrá mover libremente y, por tanto, bastará con 
mover el mando lateral hacia abajo para plegarla. 
Colóquela en la posición “STORE”.

 En cuanto a la biela delantera, para plegarla 
moveremos el mando lateral hacia arriba y, sin 
soltarlo, empujaremos la biela (como se indica en 
la figura de la derecha). El mando volverá 
automáticamente a su posición mientras que la 
biela delante quedará plegada.

 De manera similar, procederemos a retirar el 
resto de grupos, y por último, retiraremos el AX 
con un proceso inverso al indicado en las páginas 
10 y 11.
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 En esta sección montaremos un array partiendo de unidades individuales que uniremos entre sí para 
formar el array y luego colgarlo.

 En este caso, las unidades se apoyarán sobre el carro frontal, PL-40, mientras las unimos.

MONTAJE DE ARRAY DESDE UNIDADES INDIVIDUALES

Añadiremos una segunda
caja a la que le asignamos el ángulo
deseado, por ejemplo, 3º

Sólo colocaremos el pasador
de seguridad en FRONT LINK
para unirlas.
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Añadiremos una tercera
caja a la que le asignamos el ángulo
deseado, por ejemplo, 4º

Igualmente, sólo colocaremos 
el pasador de seguridad
en FRONT LINK para unirlas.

 Repetiremos el proceso con las demás cajas. En este ejemplo, tendremos seis cajas con ángulos 
asignados:
    3º para la segunda
    4º para la tercera
    5º para la cuarta
    6º para la quinta
    y 7º para la sexta.
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0º        3º        4º        5º        6º        7º

 Una vez unidas todas, asignaremos 0º a la primera unidad y pasaremos a montar las piezas laterales del 
AX-AE40S3.
 Asegúrese de que los pasadores de seguridad están bien colocados en su sitio.

 Uniremos, así mismo, el motor de elevación ( o motores), con la 
barra central del AX-AE40S3 unidas (en caso de dos motores de 
elevación necesitará otro PICKUP-AX-AE40S3).
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 Ahora, bajamos el motro de elevación con la barra 
central del AX-AE40S3 y la unimos con los pasadores de 
seguridad a las piezas laterales del AX previamente 
unidas.
 Después de asegurarnos de que los pasadores de 
seguridad están bien colocados, empezamos a levantar el 
array, poco a poco.
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 Levantando poco a poco el array, iremos colocando 
los pasadores de seguridad en REAR LINK conforme se 
alineen los orificios correspondientes a los ángulos 
elegidos, desde la primera hasta la última caja.

DETALLE
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 Levantando poco a poco, iremos 
colocando los pines en REAR LINK según 
los ángulos asignados a cada caja.

 Además, conforme las cajas se 
levanten del suelo y ya no se apoyen en 
él, podremos retirar los PL-40 frontales, 
actuando sobre los gat i l los ya 
mencionados en la página 4 de este 
documento.

 Para el desmontaje bastará con seguir 
los pasos descritos pero en sentido 
inverso.
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TRANSPORTE

 Esta sección sólo pretende ser una recomendación a la hora de transportar unidades aero.
 Para ello, partiremos de dos configuraciones ejemplo y recomendaremos unas formas de ubicar en un 
camión para poder transportarlas de forma cómoda y segura.
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El segundo ejemplo es el siguiente:
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Anexo I - Herramientas para el colgado de sistemas

Para obtener resultados óptimos colgando sistemas aero series 2, es obligatorio el uso del 
software de simulación Ease Focus 2 que se puede descargar de forma gratuita de la página web 

 dentro de la sección de soporte. En el archivo de descarga están incluidos el 
software y los ficheros gll con los datos acústicos de los sistemas.

El usuario debe tener presente que cualquier desviación en la instalación real del sistema con 
respecto a los datos simulados puede afectar a la cobertura del sistema, sobre todo en el tiro largo. 
Por ello DAS Audio ofrece inclinómetros y medidores láser para poder efectuar la instalación del 
sistema de forma precisa:

www.dasaudio.com,

Medidor Laser Leica Disto D5 Inclinómetro que se fija en el soporte de 
colgado y lector. TEQSAS LAP-TEQ
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Anexo II- Capacidad de carga máxima del AX-AE40S3

El AX-AE40S3 está compuesto por dos paneles laterales de acero y aluminio y una barra central
(PICKUP-AX-AE40S3). Se trata de un soporte de colgado modular y desmontable.

La capacidad de carga máxima es de 20 unidades*  (con limitaciones) con un coeficiente de 
seguridad de 5:1.

Para sistemas de 12 cajas o más se ha de añadir una barra adicional y el array quedará colgado
de dos puntos (motores) para tener mayor seguridad y control sobre el ángulo del sistema en todo 
momento.

Limitación de carga con AERO-40A: * En los paneles laterales está serigrafiado el número máximo
de cajas que se pueden colgar dependiendo del punto de anclaje marcado por el software (o eje
vertical del centro de gravedad del sistema). Consultando el EASE Focus 2 veremos en función del

AX-AE40S3

PICKUP-AX-AE40S3

punto de anclaje

número máximo de unidades

Estas son las limitaciones de carga en función de la posición del eje vertical del centro de 
gravedad del sistema:

De los puntos 1 al 13 independientemente de si se usa un motor o dos, se pueden colgar 20 
unidades AERO-40A.
En el punto 14 se pueden colgar 19 unidades AERO-40A
En el punto 15 se pueden colgar 18 unidades AERO-40A
En el punto 16 se pueden colgar 17 unidades AERO-40A
En el punto 17 se pueden colgar 16 unidades AERO-40A

En el gráfico adjunto el eje vertical del centro de gravedad del sistema 
pasa por el punto de anclaje número 11.

El punto de anclaje mostrado en el software se sitúa alineado con el eje 
vertical del centro de gravedad del sistema. La posición de este eje 
vertical depende obviamente del número de cajas,  del ángulo entre ellas 
y del ángulo vertical total. Las limitaciones de carga son mostradas por el 
software y dependen de dicha posición del eje vertical del centro de 
gravedad. 

Punto de anclaje - eje vertical del centro de gravedad

34
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Por ejemplo, supongamos un sistema de 16 unidades AERO-40A. Si 
consultamos la serigrafía del panel del AX-AE40S3, observamos como
16 unidades se pueden colgar cuando el eje vertical del centro de gravedad
se alinee con cualquiera de las 17 posiciones de colgado.

En la simulación adjunta el sistema está colgado a 11 metros de altura 
con -6.37º de inclinación. No aparece ningún warning de carga máxima.

Los warnings por carga máxima SOLO aparecen si el número de cajas 
es mayor a 16 unidades. A partir de 16 unidades aparecen los warnings 
de carga y se debe comprobar donde queda situado el eje vertical del 
centro de gravedad del sistema.

Si añadimos una caja más para tener un 
total de 17 unidades AERO-40A el software 
nos advierte de que 17 unidades solo se 
podrían colgar del punto número 16 o 
anteriores. 

En este caso en concreto para tener 
inclinado el sistema a -5.57º el eje vertical 
del centro de gravedad del sistema se sitúa 
alineado con el punto de anclaje número 14, 
por los que estaríamos dentro de los 
márgenes de seguridad. Recordad que 
desde el punto 14 se pueden colgar 19 
unidades (ver dibujo del panel arriba).

17 AERO-40A - como el eje del centro de gravedad vertical coincide 
con el punto 14 se pueden colgar 17 unidades con esa configuración.
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Anexo III - Consejos para el uso de EASE Focus 2

Ángulos de SISTEMA (cluster):
Es importante saber interpretar el signo de los ángulos totales del sistema en el EASE Focus 2.
Un cluster puede estar colgado con diferentes posibilidades angulares, dependiendo del número
de cajas, del ángulo entre las mismas y del punto de anclaje del motor. En el software el ángulo
viene definido en la casilla Ver.[º]

Los sistemas inclinados hacia adelante (hacia abajo) tendrán ángulo negativo (). Los sistemas 
inclinados hacia arriba tendrán ángulo positivo ().

-
+

6 AERO-40A a -5º

 -5º

+-

+10º

6 AERO-40A a +10º

Criterio angular del cluser
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Significado del parámetro DELTA en EASE Focus 2:

El parámetro delta marca el ángulo que FALTA para llegar al ángulo deseado en nuestro sistema 
(Ver[º]) . SOLO Es útil conocer este dato cuando colgamos el sistema de un solo PUNTO.

Imaginemos un sistema de 8 unidades colgadas a 11metros de 
altura.
El ángulo deseado es Ver[º] -15º
Como se aprecia en la captura de pantalla Delta [º] -0.46º

Esto Significa que para llegar a los -15º desdeados nos faltan 0.46º 
si colgamos el sistema del punto 15.

Si el signo de delta es negativo (-) indica que faltan 0.46 hacia 
abajo.

Si el signo de delta es positivo (+) significa que los grados que 
falten son hacia arriba.

+-Criterio angular de delta

Veamos el caso contrario. 
Se trata del mismo sistema colgado de un solo punto. 8 unidades 
AERO-40A.
El ángulo deseado en Ver[º] -14º
En este caso Delta [º] es 0.54

Esto significa que si colgamos el sistema del punto número 15 nos 
falta inclinarlo hacia arriba 0.54º para llegar a los -14º deseados.
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Parámetro DELTA en EASE Focus 2 y ángulos máximos:

Como se vio anteriormente el parámetro DELTA marca la diferencia (por exceso o por defecto) entre el 
ángulo del sistema deseado y el obtenido al colgar el sistema de un solo punto.

Cuando colgamos el sistema de DOS puntos, es muy útil este parámetro porque también nos 
determinará los ángulos máximos con los que podemos instalarlo.

Por ejemplo -supongamos un sistema de 12 AERO-40A:

El sistema se encuentra inclinado -6.74º. 
La posición del eje vertical del centro de gravedad se alinea con el 
punto de anclaje número 13.

¿Hasta qué ángulo máximo podríamos inclinar hacia abajo el 
sistema?
Imaginemos que queremos colgar el sistema a -17º.
Veamos que sucede en el software:

Observamos como Delta: -5.68º
Esto significa que nos faltan 5.68º para llegar 
a los -17º deseados.
En este caso el sistema solo se podría 
inclinar como máximo: 17-5.68=11.32º ya 
que no disponemos de puntos más 
retrasados en el AX-AE40S3.

En efecto si cambiamos el ángulo del sistema a -11.32º, comprobamos 
como el punto de anclaje (eje vertical del centro de gravedad) es el 
número 17 y delta es igual a cero. Lo que indica que con dos motores si 
seríamos capaces de angular ese sistema a -11.32º.
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